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1 Einleitung

Eine flachendeckende Versorgung mit Warme tragt wesentlich zur Lebensqualitat, der 6ffentlichen
Gesundheit sowie der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit einer Gesellschaft bei. In vielen Nichtwohn-
und Wohngebdauden stellt sie warmes Wasser und Wohlfiihl-Temperaturen in den Wintermonaten si-
cher. Industrie, Gewerbe und Landwirtschaft wiederum sind auf Prozesswarme angewiesen. Zur Siche-
rung des Wohlstands sowie der Wettbewerbsfahigkeit in Deutschland ist die Warmeversorgung dem-
nach essentiell.

Gleichzeitig ist der Warmesektor fiir rund die Hélfte des gesamten Endenergieverbrauchs in Deutsch-
land verantwortlich, wobei der GroRteil noch immer auf fossilen Energietragern basiert (UBA 2025a).
Durch ihre Verbrennung werden stetig THG-Emissionen frei, was die Klimaerwdarmung verursacht.
Schon jetzt ist erkennbar, dass die Folgen dieser Klimaerwarmung zu erheblichen wirtschaftlichen
Schéaden fihren (Fitzenberger und Hack 2025). Eine Umgestaltung der Warmeversorgung hin zu emis-
sionsarmen Energietragern ist zum Erreichen der nationalen Klimaziele und damit zum Schutz unseres
Wohlstands demnach unerlasslich.

Seit einigen Jahren wird deshalb der Ausbau erneuerbarer Energien vorangetrieben (UBA 2025b). Auch
in Bayern gab es hierfiir einige landespolitische MaRnahmen. So wurde im Landesentwicklungsplan
von Bayern (LEP) festgehalten, die Nutzung durch eine verstérkte ErschlieBung dezentraler Erneuerba-
rer Energien voranzubringen. 1,1% der Regionsflache sollen deshalb bis zum 31. Dezember 2027 in
Regionalpldnen als Vorranggebiete fiir Windenergieanlagen ausgewiesen werden. Darliber hinaus
konnen auch Photovoltaikvorrang- und -vorbehaltsgebiete festgesetzt werden. Durch Modernisierung
und Nachriistung bestehender Wasserkraftanlagen sollen Potenziale ausgebaut, Bioenergiepotenziale
nachhaltig und Tiefengeothermie insbesondere fiir die Warmeversorgung sowie -verteilung genutzt
werden (Bayerische Staatsregierung 2023).

Beim Ausbau erneuerbarer Energien lag der Fokus in den letzten Jahren auf dem Stromsektor (Frank,
Jacob, und Quitzow 2020). Zum Teil ldsst sich das damit begriinden, dass fiir eine umfassende Energie-
wende die Elektrifizierung der Sektoren angestrebt wird — also in den Bereichen Warme und Verkehr
erneuerbarer Strom eine immer starkere Rolle spielen wird. In Anbetracht des hohen Anteils, den der
Warmesektor am Endenergieverbrauch in Deutschland ausmacht, bedarf es jedoch einer strategischen
Betrachtung, wie die Warmeversorgung in Zukunft auf nachhaltige Weise sichergestellt werden kann.
Insbesondere deshalb, weil es sich hierbei um ein infrastrukturell langfristig angelegtes System han-
delt. Entscheidungen, die heute getroffen werden, prdgen die Energieversorgung liber Jahrzehnte hin-
weg. Umso wichtiger ist eine vorausschauende und sozial ausgewogene Planung, die die Weichen fir
eine klimaneutrale und resiliente Zukunft stellt.

Aufgabe der kommunalen Warmeplanung

Weil die Warmeversorgung eher lokal gepragt ist, kommt den Kommunen bei der Umsetzung der War-
mewende eine entscheidende Rolle zu. Ziel der Warmeplanung ist es, fir jede Kommune passgenaue
und nachhaltige Versorgungsstrategien zu entwickeln.

Hierfir ist zum 01. Januar 2024 das Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (WPG) in Kraft getreten. Darin werden in §4 WPG die Lander dazu verpflichtet, sicherzustel-
len, dass flir Kommunen mit (zum Zeitpunkt des Inkrafttretens des Gesetzes) héchstens 100.000 Ein-
wohnern bis zum 30. Juni 2028 ein Warmeplan erstellt wurde. Auf diese Weise soll gemaR §1 WPG zu
einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis spatestens 2045 beigetragen werden.
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Nach §8 Absatz 3 AVEn des Freistaats Bayern sind ,,Planungsverantwortliche Stellen im Sinne des War-
meplanungsgesetzes (WPG) [...] die Gemeinden”. Damit sind sie verpflichtet, einen Warmeplan unter
Einhaltung der nach § 4 Abs. 2 WPG genannten Zeitfristen zu erstellen.

Rechtswirkung

Nach §23 (4) WPG hat der Warmeplan ,keine rechtliche Auenwirkung und begriindet keine einklag-
baren Rechte und Pflichten”. Gleichwohl ist die planungsverantwortliche Stelle nach §25 (1) WPG dazu
verpflichtet, ,,den Warmeplan spéatestens alle finf Jahre zu lberpriifen und die Fortschritte bei der
Umsetzung der zu ermittelnden Strategien und MaBnahmen zu iberwachen. Bei Bedarf ist der War-
meplan zu Gberarbeiten und zu aktualisieren”.

Das Warmeplanungsgesetzt ist auBerdem mit dem §71 GEG verzahnt. In Absatz 1 werden hier die ,, An-
forderungen an eine Heizungsanlage” definiert. So darf eine Heizungsanlage nur dann aufgestellt oder
eingebaut werden — §71 (1) GEG gilt demnach nur beim Heizungstausch —, ,wenn sie mindestens 65%
der mit der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme
[...] erzeugt”. Diese Regelung gilt grundsatzlich als Pflicht (Schmidt 2025). Ausnahmen gelten jedoch in
Bezug auf die Warmeplanung und Bestandsgebdude. So muss die Regelung laut §71 (8) GEG so lange
keine Anwendung finden, bis ein Warmeplan gesetzlich vorliegen muss (Emanuel, Heinzel, und Kallina
2025). In Gemeinden mit einer GréRe bis 100.000 Einwohnern muss dies bis zum 30.06.2028 erfolgt
sein. Selbst wenn der Warmeplan vorher veréffentlich wurde, gilt §71 (1) GEG erst mit Ablauf dieser
Frist (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

Es ist jedoch moglich, eine vorzeitige ,,Scharfschaltung” dieser 65-Prozent-Regelung zu vollziehen. , Erst
wenn unter Berlicksichtigung eines Warmeplans eine Entscheidung lber die Ausweisung als Gebiet
zum Neu- oder Ausbau eines Warmenetzes oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet getroffen wird, gilt
die Vorgabe des §71 Abs. 1 GEG schon vor Mitte [...] 2028. Notwendig ist somit eine separate Gebiets-
ausweisung” (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025). Die Ausweisung muss deshalb separat erfolgen,
weil der Warmeplan ein strategisches Planungsinstrument ist, mit eben keinen einklagbaren Rechten
und Pflichten. Dazu kommt, dass, wiirde der Warmeplan bereits die 65-Prozent-Regelung freistellen,
ein Fehlanreiz entstehen kdnnte, diesen nicht vor Fristablauf fertigzustellen, ,,sofern eine planungsver-
antwortliche Stelle die Gemeindebevolkerung vor Gelten der Heizungsanforderungen ,bewahren”
mochte” (Emanuel, Heinzel, und Kallina 2025).

Liegt eine solche Entscheidung nach §26 WPG (1) Gber die Ausweisung zum Neu- oder Ausbaugebiet
von Warme- oder Wasserstoffnetzen vor, tritt mit einer Frist von einem Monat §71 (1) GEG (65-Pro-
zent-Regelung flir Bestandsgebaude bei Austausch oder Neuinbetriebnahme der Heizungsanlage) in
Kraft.

Allgemein gilt, dass nach §71j und k des GEG wiederum definiert wird, unter welchen Bedingungen ein
Gebdude vom GEG (auch nach 2028) befreit werden kann.

Damit eine Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme dem §71 (1) GEG nicht entsprechen muss,
soll in Bezug auf Wasserstoffnetze nach §71k (1)

1. Eine Entscheidung unter Bericksichtigung eines regular durchgefiihrten Warmeplans zum
Wasserstoffnetzausbaugebiet vorliegen, das bis spatestens Dezember 2044 vollstandig mit
Wasserstoff versorgt werden soll

2. Und vom Gasnetzbetreiber, an dessen Netz die Heizungsanlage angeschlossen ist, bis 30. Juni
2028 ein Fahrplan zur Umstellung des Netzes vorgelegt werden.
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In Bezug auf Warmenetze muss nach §71j (1)

1. Der Gebdudeeigentimer einen Vertrag zur Lieferung von mindestens 65% Warme aus erneu-
erbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme und dem Anschluss an ein Warmenetz in-
nerhalb von zehn Jahren nach Vertragsschluss nachweisen
Der Warmenetzbetreiber einen Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan vorlegen
Und der Warmenetzbetreiber sich gegeniiber dem Gebaudeeigentliimer verpflichten, die Fris-
ten aus dem Ausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan sowie die 10-Jahres Anschlussfrist ein-
zuhalten.

Aufbau des Warmeplans

Der vorliegende Warmeplan ist dabei wie folgt aufgebaut. Zunachst wird in Kapitel 2 auf die Rahmen-
daten des beplanten Gebietes eingegangen. Im Anschluss wird in Kapitel 3 der Prozess der Akteursbe-
teiligung erlautert, welcher die gesamte Planung begleitet hat. Nach § 13 WPG folgt die Warmeplanung
einem bestimmten Ablauf. Dieser beginnt mit der Eignungsprifung und endet mit der Umsetzungs-
strategie. Die Kapitel 4 bis Kapitel 9 stellen demnach die gesetzlich vorgesehenen aufeinander aufbau-
enden Schritte der Warmeplanung dar und enden mit einem konkreten fiir das beplante Gebiet ange-
passten MaRnahmenkatalog in Kapitel 9.4.
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2 Rahmendaten der Verwaltungsgemeinschaft Theres

Eine kurze Darstellung der geografischen, demografischen und sozio6konomischen Rahmendaten soll
helfen, die Verwaltungsgemeinschaft Theres einzuordnen.

2.1 Beschreibung des Gebietes

Geographische Einordnung

Die Verwaltungsgemeinschaft (VG) Theres besteht aus den Gemeinden Gadheim, Wonfurt und Theres.
Im unterfrankischen Landkreis HalRberge, befindet sich die VG im und am Maintal gelegen in der Region
Main-Rhon zwischen der Kreisstadt HaRfurt und der Stadt Schweinfurt. Die Gemeinde Gadheim be-
steht dariiber hinaus aus den Ortsteilen Gresshausen und Ottendorf, Theres des Weiteren aus Buch,
Horhausen, Untertheres, Obertheres sowie Wagenhausen und die Gemeinde Wonfurt aus Dampfach
sowie Steinsfeld. Das Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft umfasst eine Flache von circa 57,71 km?2.

Flachenverteilung

Die Gesamtbodenflache der Verwaltungsgemeinschaft Theres betrdgt insgesamt 5.771 ha (Gadheim:
958 ha, Theres: 3.077 ha, Wonfurt: 1.736 ha), davon werden 55,7 % (Gadheim: 613 ha, Theres: 1.436
ha, Wonfurt: 1.165 ha) landwirtschaftlich genutzt. Weitere 25,7 % (Gadheim: 118 ha, Theres: 1.108 ha,
Wonfurt: 260 ha) sind von Wald bedeckt, lediglich 2,8 % (Gadheim: 42 ha, Theres: 110 ha, Wonfurt: 9
ha) der Gesamtflache werden von Gewdssern eingenommen. Die Siedlungsflache betragt 5,9 % (Gad-
heim: 59 ha, Theres: 140 ha, Wonfurt: 141 ha), worunter die Wohnbauflache mit 2,7 % (Gadheim: 32
ha, Theres: 73 ha, Wonfurt: 52 ha) sowie die Industrie- und Gewerbeflachen mit 1,3 % (Gadheim: 6 ha,
Theres: 18 ha, Wonfurt: 50 ha) der Gesamtflachen fallen (LfStat 2025b,c,d).

Wald sonstige Vegetation
190 ha
1.486 ha 3% Verkehr
26% 380 ha
Gewadsser 6%
161 ha
3%
sonstige
Siedlungsflache
109 ha
2%
Industrie- und
Gewerbefliche Wohnbauflache
Landwirtschaft 74 ha 157 ha
3.214 ha 1% 3%
56%

Abbildung 1: Flaichennutzung nach: Bayerisches Landesamt fiir Statistik
(QUELLE: LFSTAT 20258,¢,D, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)
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Liegenschaften des Bundes bzgl. Landes- oder Biindnisverteidigung

Liegenschaften des Bundes, die mittelbar oder unmittelbar der Landes- oder Blindnisverteidigung die-
nen, sind nach §4 Abs. 4 Satz 1 WPG grundsatzlich von der Warmeplanung auszunehmen. Sie kénnen
nach §4 Abs. 4 Satz 2 jedoch mit Zustimmung des Bundesministeriums fir Verteidigung im Warmeplan
bericksichtigt werden.

Im Verwaltungsgemeinschaftsgebiet befinden sich keine Liegenschaften die mittelbar oder unmittel-
bar der Landes- oder Biindnisverteidigung dienen.

2.2 Soziookonomische Rahmendaten

Bevolkerungsentwicklung

In der Verwaltungsgemeinschaft Theres leben Stand 31. Dezember 2023 5.922 Einwohner. Davon le-
ben 1.301 Einwohner in Gadheim, 2.701 Einwohner in Theres sowie 1.920 Einwohner in Wonfurt. Der
grolte Anstieg der Einwohnerzahl erfolgte in den drei Gemeinden zwischen 1939 und 1950. In Gad-
heim und Theres sind die Einwohnerzahlen seit 1961 angestiegen, wahrend in Wonfurt dies seit 1987
der Fall ist. Abbildung 2 zeigt den Zuwachs der Bevolkerung in der VG Theres. Heute leben im gesamten
Verwaltungsgebiet etwa 103 Einwohner je km? (LfStat 2025b,c,d).

Entwicklung der Einwohnerzahl
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Abbildung 2: Entwicklung der Einwohnerzahlen der Verwaltungsgemeinschaft Theres
(QUELLE: LFSTAT 20258,¢,D, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Wirtschaftliche Verhaltnisse

In der VG Theres gibt es Stand 2023 713 (Gadheim: 66, Theres: 395, Wonfurt: 252) sozialversicherungs-
pflichtige Beschéaftigte am Arbeitsort. Dem gegeniiber stehen Stand 2023 2.644 (Gadheim: 557, Theres:
1.204, Wonfurt: 883) sozialversicherungspflichtig Beschéaftigte am Wohnort. 2023 waren im Jahres-
durchschnitt 82 Personen als arbeitslos gemeldet (Gadheim: 18, Theres: 37, Wonfurt: 27) (LfStat
2025b,c,d).

Die Beschaftigtenstruktur, das heiRt die Verteilung der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten am
Arbeitsort auf die verschiedenen Wirtschaftssektoren, wird vom Bayerischen Landesamt fiir Statistik
und Datenverarbeitung in folgende Wirtschaftsbereiche untergliedert (LfStat 2025b,c,d):
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° Land- und Forstwirtschaft, Fischerei
o Produzierendes Gewerbe

° Handel, Verkehr und Gastgewerbe

o Unternehmensdienstleister

o Offentliche und private Dienstleister

2.3 Klimatische Rahmendaten

Die Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der Verwaltungsgemeinschaft Theres liegen innerhalb
der Bayerischen Klimaregion ,,Mainregion®. In dieser liegt die Jahresmitteltemperatur in den Jahren
1990-2019 bei 9,2 °C. Pro Jahr gibt es in diesem Zeitraum im Mittelwert rund 11,1 Hitzetage (Tempe-
raturen Uber 30 °C) sowie 270 Heiztage (Temperaturen unter 15 °C). Der Jahresniederschlag liegt
durchschnittlich bei 710 mm mit 11,5 Trockenperioden pro Jahr (mindestens 7 aufeinanderfolgende
Tage mit weniger als 1 mm Niederschlag) sowie 1 Tag mit Starkniederschldgen jahrlich (GroRer-Gleich
30 mm Niederschlag) (LfU 2021).

Entwicklung des Klimas in der Vergangenheit

Die Entwicklung des Klimas in der Vergangenheit werden in der Mainregion, in der auch die Gemeinden
Theres, Gadheim und Wonfurt der VG liegen, vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt dargestellt. So
ist die Jahresmitteltemperatur in 1990-2019 im Vergleich zu 1971-2000 (8,5 °C) um +0,7 °C gestiegen.
Wahrend die Anzahl der Hitzetage pro Jahr (Temperaturen tber 30 °C) um +4,9 Tage im Mittel ange-
stiegen ist (1971-2000: 6,2), ist die Anzahl der Heiztage pro Jahr (Temperaturen unter 15 °C) im Mittel-
wert um -12 gesunken (1971-2000: 282) (LfU 2021).

Zukiinftige Entwicklung der klimatischen Verhiltnisse

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt hat innerhalb der Klima-Faktenblatter ebenfalls fir die Mainre-
gion die zukilinftigen Entwicklungen der klimatischen Verhaltnisse veroffentlicht. Dabei werden zwei
Szenarien modelliert. Zum einen das Emissionsszenario RCP 2.6 ,,2 °C-Obergrenze”, in der die globale
Mitteltemperatur in Zukunft auf 2 °C begrenzt wird. Zum anderen das Emissionsszenario RCP 8.5 ,ohne
Klimaschutz”, bei dem die Zukunft modelliert wird, ohne dass KlimaschutzmaRBnahmen umgesetzt wer-
den (LfU 2021).

Der Referenzzeitraum ist 1971-2000 mit einer Jahresmitteltemperatur von 8,5 °C. In der modellierten
nahen Zukunft (2021-2050) wird die Temperatur im Vergleich zum Referenzzeitraum im Mittleren
Wert im Emissionsszenario RCP 2.6 mit +1,0 °C und ,,ohne Klimaschutz” mit +1,4 °C prognostiziert. In
der modellierten mittleren Zukunft (2041-2070) mit der ,,2 °C-Obergrenze” wird eine Anderung des
mittleren Werts um +1,2 °C, ,,ohne Klimaschutz” +2,1 °C, in der modellierten fernen Zukunft (2071-
2100) innerhalb des ersten Szenarios eine Anderung des Referenzzeitraumsmittelwerts +1,0 °C, doch
bei dem Szenario RCP 8.5 +3,6 °C prognostiziert (LfU 2021).

Wahrend im Referenzzeitraum die Hitzetage pro Jahr (Temperaturen ber 30 °C) 6,2 betragen, wird
der mittlere Wert in der nahen Zukunft im Emissionsszenario RCP 2.6 mit +5,3 und in der mittleren
Zukunft mit +6,3 sowie fernen Zukunft mit +5,5 prognostiziert. Im Emissionsszenario RCP 8.5 besteht
die Anderung des mittleren Werts in der modellierten nahen Zukunft +6,4, in der mittleren Zukunft
+13 und in der fernen Zukunft +26 Hitzetage (LfU 2021).
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Die Heiztage nehmen in beiden Szenarien jeweils ab. So gab es im Referenzzeitraum 282 Heiztage pro
Jahr (Temperaturen unter 15 °C), in dem Emissionsszenario ,,2 °C-Obergrenze” liegt die Verdnderung
des mittleren Werts bei-13,-17 und -14 in den jeweiligen Zukunftszeitrdumen. Bei dem Szenario ,,ohne
Klimaschutz“ liegt die prognostizierte Veranderung bei -20, -34 und -53 (LfU 2021).

Insgesamt wird in beiden Emissionsszenarien ein Anstieg des Jahresniederschlags prognostiziert, der
im Referenzzeitraum 710 mm betragen hat (LfU 2021).

Die Betrachtung der klimatischen Rahmendaten ist fiir die kommunale Warmeplanung relevant. Ins-
besondere zukiinftige Klimaverdnderungen haben tiefgreifende Auswirkungen auf die Warmeplanung.
Denn wenn die Hitzetage in Zukunft zunehmen und die Anzahl der Heiztage abnimmt, sinkt auch die
Nachfrage nach Heizwarme.
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3 Akteursbeteiligung

Nach §7 des Wirmeplanungsgesetzes ist die Offentlichkeit tiber die einzelnen Zwischenergebnisse zu
informieren und alle Behérden und Trager offentlicher Belange, deren Aufgabenbereich von der kom-
munalen Warmeplanung berlhrt werden, erhalten mindestens die Moglichkeit der Stellungnahme
zum fertigen Entwurf des kommunalen Warmeplanes.

Unabhangig von den Anforderungen des Warmeplanungsgesetzes ist die Einbeziehung relevanter Ak-
teure im Bereich der kommunalen Warmeplanung ein wesentlicher Aspekt fir die erfolgreiche Reali-
sierung und Vorbereitung der geplanten MaBRnahmen. Das Thema der Akteursbeteiligung ist somit ein
zentraler Aspekt wahrend der Aufstellung des kommunalen Warmeplans. Um das Vertrauen zwischen
den Akteuren zu starken und die Datensammlung sowie den Austausch von Informationen und Zwi-
schenergebnissen zu fordern, kamen verschiedene Beteiligungsformen zum Einsatz: intensiver Dialog
mit der Verwaltung der VG Theres in Form einer Steuerungsgruppe, die Vorstellung von Endergebnis-
sen in den Gemeinderaten sowie die Information und Einbeziehung der Biirger tiber Umfrage und
Homepage.

Steuerungsgruppensitzung

Der Prozess zur Entwicklung des kommunalen Warmeplans wurde kontinuierlich und intensiv iber die
Steuerungsgruppe begleitet. In insgesamt 5 Sitzungen wurden der jeweilige Projektstand erortert und
die weiteren Schritte unter Berlicksichtigung der lokalen An- und Herausforderungen geplant. Die
Steuerungsgruppe setzt sich aus dem Verbandsvorsitzendem der VG Theres sowie Birgermeister der
Gemeinde Theres, dem Blirgermeister der Gemeinde Gadheim und der Birgermeisterin der Gemeinde
Wonfurt, dem Geschaftsleitenden Beamten sowie dem Bauamtsleiter zusammen.

Gemeinderat der Gemeinden der VG Theres

Der Gemeinderat der Gemeinden der VG Theres wurde in zwei Sitzungen tUber den aktuellen Stand der
kommunalen Warmeplanung durch den Bauamtsleiter der VG Theres sowie liber das beauftragte Biiro
informiert.

Projekt — Homepage

Mittels einer eigens fiir die kommunale Warmeplanung der Verwaltungsgemeinschaft Theres erstell-
ten Homepage wurden die Inhalte des Warmeplanes veroffentlicht. Inhalte, aktuelle Projektstande
und Zwischenergebnisse wurden so zeitnah zur Verfiigung gestellt und der Offentlichkeit zuganglich
gemacht. Die dargestellten Karten in den folgenden Kapiteln sind auf der Webseite einsehbar.

https://www.waermeplan.net/vg.theres/
Biirgerumfrage und Biirgerinformation

Blrger hatten ab April 2025 die Moglichkeit, sich bei einer 6ffentlichen Umfrage zu dem Thema der
kommunalen Warmeplanung in der VG Theres zu beteiligen. Die Ergebnisse wurden in der kommuna-
len Warmeplanung ebenfalls beriicksichtigt. Insbesondere wurden die libermittelten Warmeverbrau-
che im Warmekataster bericksichtigt.

Offentliche Auslegung

Mit Fertigstellung der Entwurfsfassung des umfassenden Warmeplanes erfolgte ab dem 19. Januar
2026 bis zum 20. Februar 2026 die 6ffentliche Auslegung und Beteiligung Trager 6ffentlicher Belange.


https://www.waermeplan.net/vg.theres/
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Bis nach Ende der Auslegungsfrist wurden keine Stellungnahmen zum Warmeplan der Verwaltungsge-
meinschaft Theres abgegeben.
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4 Eignungspriifung

Die Eignungsprifung ist der erste Schritt in der Warmeplanung. Sie dient dazu, jene Teilgebiete des
beplanten Gebietes zu identifizieren, die sich fiir eine vollstdndige Warmeplanung eignen. Das be-
plante Gebiet stellt dabei den raumlichen Bereich dar, fiir den der Warmeplan erstellt wird. In diesem
Fall ist das das Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Theres. Ein Teilgebiet stellt also einen Teil des
beplanten Gebietes dar und basiert auf einer einheitlichen Siedlungsstruktur, dhnlicher Baualters-
klasse, oder einer einheitlichen Abnehmerstruktur innerhalb des Gebiets. Fiir die Eignungspriifung
werden in einem ersten Schritt solche Teilgebiete definiert, um im Anschluss die Bewertung vorneh-
men zu kénnen (BMWK und BMWSB 2024b).

Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir ein Warme- oder Wasserstoffnetz eignen,
werden im Rahmen des verkirzten Verfahren nach §14 (4) WPG zu einem deutlich geringeren MaR
und als dezentrale Versorgungsgebiete betrachtet. Darliber hinaus kann ein Teilgebiet aus der War-
meplanung ausgeschlossen werden, wenn das Gebiet bereits zielkonform (durch erneuerbare Ener-
gien, Abwarme, etc.) versorgt wird.

4.1 Methodische Vorgehensweise

Nach §14 (2) WPG eignet sich ein Teilgebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung
durch ein Warmenetz, wenn

1. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet derzeit kein Warmenetz besteht und keine konkreten
Anhaltspunkte fiir nutzbare Potenziale fiir Warme aus erneuerbaren Energien oder unver-
meidbarer Abwarme vorliegen [...], und

2. aufgrund der Siedlungsstruktur und des daraus resultierenden voraussichtlichen Warmebe-
darfs davon auszugehen ist, dass eine kiinftige Versorgung des Gebiets oder Teilgebiets tber
ein Warmenetz nicht wirtschaftlich sein wird.

Darliber hinaus eignet sich ein Teilgebiet nach §14 (3) WPG mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine
Versorgung durch ein Wasserstoffnetz, wenn

1. in dem [...] Teilgebiet derzeit kein Gasnetz besteht und entweder keine konkreten Anhalts-
punkte fir eine dezentrale Erzeugung, Speicherung und Nutzung von Wasserstoff vorliegen
oder die Versorgung eines neuen Wasserstoffverteilnetzes tGber dariberliegende Netzebenen
nicht sichergestellt erscheint [...] oder

2. indem beplanten Gebiet oder Teilgebiet ein Gasnetz besteht, aber insbesondere aufgrund der
raumlichen Lage, der Abnehmerstruktur des beplanten Gebiets oder Teilgebiets und des vo-
raussichtlichen Warmebedarfs davon ausgegangen werden kann, dass die kiinftige Versorgung
Uber ein Wasserstoffnetz mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht wirtschaftlich sein wird.

Aus Basis dieser Eignungskriterien aus dem Warmeplanungsgesetz leiten sich verschiedene Faktoren
ab, welche auf die Teilgebiete angewendet werden. Diese werden im Folgenden kurz erldutert.

Uberschligige Wirmedichte

Ein zentrales Kriterium, ob ein Warme- oder Wasserstoffnetz wirtschaftlich ist, stellt der voraussichtli-
che Warmebedarf bzw. die Warmedichte dar. Pauschal gilt, je hoher die Warmedichte, desto wirt-
schaftlicher ein Warme- oder Wasserstoffnetz.
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Aus diesem Grund wird mittels einer ersten groben Warmebedarfsrechnung auf Basis des Gebaude-
typs sowie, des Baualters und der GebdudegroRe eine Warmedichte auf Teilgebietsebene berechnet
und als Hauptfaktor in die Eignungsprifung mitaufgenommen.

Bestand Gas- und Warmenetze

Ebenfalls relevant ist sowohl in Bezug auf Warme- als auch Wasserstoffnetze die bestehende Infra-
struktur aus Gas- und Warmenetzen. In beiden Fallen wird davon ausgegangen, dass wenn bereits
Infrastruktur existiert, ein entsprechendes Teilgebiet nicht ausgeschlossen werden kann. Aus diesem
Grund wurden auch Teilgebiete mit bestehendem Warme- oder Gasnetz in der jeweiligen Eignungs-
prifung bericksichtigt.

Gebiete mit vorhandenem Erdgasnetz sind priméarer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung, da
bis 2045 die aktuelle Versorgung durch Erdgas klimaneutral gestaltet werden muss. In diesen Gebieten
ist bereits eine leitungsgebundene Energieversorgung vorhanden. Bei entsprechenden Transformati-
onsplanen kann das Erdgasnetz auf Wasserstoff umgestellt werden.

Fir die VG Theres liegen bisher keine Transformationspldne vor.
Potenzielle erneuerbare Warmequellen

Das Warmeplanungsgesetz gibt an, dass die Verfligbarkeit einer erneuerbaren Quelle in Bezug auf
Warmenetze bzw. die Herstellung oder Beschaffung von Wasserstoff in Bezug auf ein Wasserstoffnetz
geprift werden soll. In Bezug auf Wasserstoff wurde dem unter Berlicksichtigung des veroffentlichten
Wasserstoff-Kernnetzes (Bundesnetzagentur 2024) sowie Rahmenpldnen und Einschatzungen der VG
Theres Rechnung getragen.

In Bezug auf erneuerbare Quellen fiir Warmenetze wurde ebenfalls das beplante Gebiet im Ganzen
betrachtet und nach potentiellen erneuerbaren Warmequellen durchleuchtet. Warmequellen, die ten-
denziell Gberall zur Verfligung stehen (z.B. Biomasse oder Solarthermie) wurden dabei nicht beriick-
sichtigt. Warmequellen, die in die Eignungspriifung mit aufgenommen wurden, sind vielmehr lokal
verortbare Biogasanlagen, Industrieanlagen mit Abwarme oder Nahe zu Flissen.

Bauliche Dichte

Die Bebauungsstruktur, insbesondere die bauliche Dichte, stellt einen weiteren Wertungsfaktor der
Teilgebiete dar. Bericksichtigt wird die Bebauungsstruktur nach Ein- und Zweifamilienhdusern, Mehr-
familienhdusern und gewerblichen Gebauden. Je dichter und enger die Bebauung, umso wirtschaftli-
cher kann ein Warmenetz betrieben werden. Bei enger Bebauung sind zudem individuelle Heizanlagen
wie Warmepumpen nicht oder nur sehr eingeschrankt moglich. Eine zentrale Warmeversorgung ist in
diesen Fallen erforderlich.

Potenzielle GroRabnehmer oder Ankerkunden

Zuletzt spielt die Abnehmerstruktur eine entscheidende Rolle. Der Sitz warmeintensiver Industrie kann
beispielsweise dazu fiihren, dass Temperaturen erzeugt werden missen, die nur durch Verbrennungs-
prozesse erreicht werden, wodurch eine Versorgung durch Wasserstoff relevant wird.

Gleichzeitig kann eine hohe Dichte von Ankerkunden (Kunden, mit hoher Standorttreue wie Schulen,
Krankenhduser, etc.) ein Gebiet attraktiv fiir Warme- oder Wasserstoffversorgung machen, da von ei-
ner héheren Planungssicherheit ausgegangen werden kann. Teilgebiete mit GroRBabnehmern von
Warme oder Ankerkunden wurden deshalb als weiteres Kriterium aufgenommen.
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Dezentraler Standort

Wahrend oben beschriebene Kriterien positiv in die Eignungspriifung eingegangen sind, stellt ein de-
zentraler Standort ein Ausschlusskriterium dar. Gebaude, die an keinen Ortskern angeschlossen, son-
dern haufig entlang VerbindungsstralRen oder Feldwegen gebaut sind, wurden in der Eignungsprifung
von Beginn an ausgeschlossen. Dabei handelt es sich um die Weiler und Einzelsiedlungen, die aktuell
durch dezentrale Versorgung gepragt werden und sich aufgrund der zuvor erwahnten Kriterien nicht
potenziell fir die Versorgung durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz eignen.

4.2 Ergebnisse

Die Eignungsprifung sieht eine Beurteilung getrennt nach Warme- und Wasserstoffnetz vor. Aus die-
sem Grund werden zunachst die Ergebnisse in Bezug auf die Versorgung durch ein Warmenetz vorge-
stellt und im Anschluss die in Bezug auf die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz.

4.2.1 Eignung leitungsgebundener Versorgung durch ein Warmenetz

Auf Basis der oben genannten Faktoren sowie anhand der spezifischen Ortskenntnisse der Steuerungs-
gruppe, wurden die in Abbildung 3 dargestellten Teilgebiete in die Kategorien , potenziell gut fir ein
Warmenetz geeignet”, ,grundsatzlich fur ein Warmenetz geeignet” und , dezentrale Versorgung” ein-
geteilt. Das bedeutet ausdriicklich nicht, dass Warmenetze in Gebieten, die als dezentrale Versorgung
gekennzeichnet sind, nie sinnvoll oder wirtschaftlich sein wiirden. Sie werden lediglich im Rahmen der
Warmeplanung nicht weiter betrachtet, da keine direkte Notwendigkeit oder besondere Warmequelle
vorliegt.

Eignungspriifung

Eignung leitungsgebundener
Versorgung durch ein Warmenetz

pot. gut fiir Warmenetz geeignet
|:] grundsatzlich fiir Warmenetz geeignet

D dezentrale Versorgung

| ) | .
| | Gemeindegrenzen

"% Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 3: Eignung leitungsgebundener Versorgung durch ein Warmenetz
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)
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Die Ortsteile Buch, Gadheim und Horhausen weisen mit den vorhandenen Biogasanlagen potenzielle
Warmequellen auf. In Wonfurt und Obertheres konnte Abwarme von Industrieanlagen vorliegen. Zu-
letzt liegen die Ortsteile Gadheim, Ottendof, Untertheres, Obertheres und Wonfurt in relativer Fluss-
ndahe zum Main, der als potentielle Warmequelle zur Verfligung stliinde. Aus diesen Griinden kénnten
sich jene Ortsteile fiir ein Warmenetz eignen und werden deshalb im Rahmen der Warmeplanung wei-
ter bericksichtigt. Zudem sind die Ortskerne aufgrund der Bebauungsdichte und der damit zusammen-
hdangenden Warmedichte nach einer ersten Einschatzung potenziell besser fir die Umsetzung eines
Warmenetzes geeignet als locker bebaute Wohngebiete. Aus diesem Grund weisen die Teilgebiete der
Ortskerne der Ortsteile Dampfach und Steinsfeld trotz fehlender potenzieller erneuerbarer Warme-
guellen eine grundsatzliche Eignung fir Warmenetze auf.

4.2.2 Eignung leitungsgebundener Versorgung durch ein Wasserstoffnetz

Die Eignung fur ein Wasserstoffnetzgebiet lasst sich nur schwer einschatzen, da viele Unsicherheiten
bestehen. Laut dem Leitfaden zur Warmeplanung gilt ein Gebiet grundsatzlich dann als geeignet, wenn
ein Gasnetz vorhanden ist (Ortner u. a. 2024). In der Verwaltungsgemeinschaft Theres gibt es ein Gas-
netz in den Ortsteilen Obertheres und Untertheres (siehe Kapitel 5.3.1). Die Existenz eines Gasnetzes
ist also Voraussetzung fir ein mogliches Wasserstoffnetzgebiet. Dennoch sind nicht alle Teilgebiete, in
denen ein Gasnetz existiert auch fiir ein mogliches Wasserstoffnetz geeignet. Die Warmedichte und
Abnehmerstruktur sind darliber hinaus wesentliche Kriterien.

Eignungspriifung

Eignung leitungsgebundener

Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
- grundsatzlich fiir ein

Wasserstoffnetz geeignet
[:] nicht fiir ein Wasserstoffnetz geeignet

r—n )
l | Gemeindegrenzen

"8 Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 4: Eignung leitungsgebundener Versorgung durch ein Wasserstoffnetz
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)
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5 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse nach § 15 WPG verfolgt das Ziel, den aktuellen Zustand der Warmeversorgung
prazise zu erfassen, einschlieRlich der Warmemengen und der verwendeten Energietrdger. Diese In-
formationen werden georeferenziert dargestellt. Dabei wird nicht nur der aktuelle Warmebedarf er-
fasst, sondern auch die bauliche und technische Infrastruktur, welche die zukiinftige Entwicklung der
Warmeversorgung ebenfalls beeinflussen konnen.

Anlage 1 zu § 15 des WPG definiert dabei, welche Daten fir eine umfassende Bestandsanalyse not-
wendig sind. Daten, anhand derer Riickschliisse auf personenbezogene Daten moglich sind, werden,
wenn nicht anders im WPG gefordert, auf Baublockebene dargestellt. Ein Baublock ist gemaR § 3 Abs.
1 Nr. 1 ein von mehreren oder sdmtlichen Seiten von StralRen, Schienen oder sonstigen naturlichen
oder baulichen Grenzen umschlossenes Gebdude oder umfasst mehrere Gebaude, die fir den Zweck
der kommunalen Warmeplanung als zusammengehorig betrachtet werden. Dabei werden Ein- und
Zweifamilienhduser zu einem Baublock mit mindestens 5 Hausnummern aggregiert, um die erhaltenen
Informationen datenschutzkonform darstellen zu kénnen. Bauliicken werden dabei ebenfalls inner-
halb des jeweiligen Baublocks abgebildet.

Die Bestandsanalyse gliedert sich dabei in eine Energiebilanz, welche fiir das gesamte beplante Gebiet
durchgefiihrt wird, und eine raumlich differenzierte Darstellung der baulichen und technischen Infra-
struktur sowie der Warmeverbrduche und Energietrager. Die Verortung der Energieverbrauche in Zu-
sammenhang mit der Analyse und Bewertung der vorhandenen Baustruktur sowie der aktuellen Ener-
gieinfrastruktur dient dann als Grundlage fiir das Zielszenario und die Definition potenzieller Warme-
versorgungsgebiete im beplanten Gebiet.

5.1 Energiebilanz

Die Energiebilanz gibt grundsatzlich Aufschluss dariber, wie hoch der Gesamtenergiebedarf von
Warme im beplanten Gebiet aktuell ist, welche Treibhausgasemissionen damit verbunden sind und
welche Energietrager fir Heizzwecke genutzt werden.

Die Energiebilanz stellt dabei jenen Teil dar, der im Rahmen der Bestandsanalyse sowohl textlich als
auch grafisch verarbeitet werden soll (Anlage 2 (zu §23) WPG). Grundsatzlich ist der jahrliche Endener-
gieverbrauch fur Warme differenziert nach Energietragern und Endenergiesektoren in Kilowattstun-
den darzustellen, einschlieRlich der daraus resultierenden Treibhausgasemissionen in Tonnen CO»-
Aquivalent. Dariiber hinaus ist der derzeitige Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Ab-
warme am gesamten jahrlichen Endenergieverbrauch fiir Warme in Prozent auszuweisen, ebenfalls
unterteilt nach Energietragern.

Die Ermittlung des gesamten Energiebedarfs erfolgt im Wesentlichen anhand der Kesselleistungen der
verschiedenen Heizungsanlagen nach Energietragern aufgeschlisselt. Diese wurden von den Kamin-
kehrern Uber das Landesamt fiir Statistik fur die jeweiligen Kommunen zur Verfligung gestellt. In An-
lage 1 (zu §15) Nr. 2 WPG wird dabei definiert, welche Informationen erhoben werden sollen. Diese
umfassen ,bei Mehrfamilienhdusern adressbezogene, bei Einfamilienhausern nur aggregiert fiir min-
destens drei Hausnummern Informationen und Daten zu dezentralen Warmeerzeugungsanlagen mit
Verbrennungstechnik a) zur Art des Warmeerzeugers, zum Beispiel zentraler Brennwertkessel, Etagen-
heizung, Therme, b) zum eingesetzten Energietrager, c) zur thermischen Leistung des Warmeerzeugers
in Kilowatt”.



Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt der VG Theres

Bestandsanalyse

Unter der Annahme einer Volllaststundenzahl von 1500h/a bei Zentralheizungen und 150h/a bei Ein-
zelraumfeuerstatten wurden darauf basierend Verbrduche fiir das gesamte beplante Gebiet nach
Energietragern errechnet. Der Gesamtenergieverbrauch von Warme ist demnach eine Hochrechnung
auf Basis von Kesselleistungen und nicht auf abgerechnete Verbrauche der (Erdgas-)Netzbetreiber zu-
rick zu fihren. Energietrager, die nicht von den Kaminkehrern erfasst werden, wie Warmepumpen
oder erneuerbare Warmenetze, wurden soweit es die Datenlage (der Netzbetreiber) moglich gemacht
hat, mit ihren tatsachlichen Verbrauchswerten in die Bilanz aufgenommen.

In Tabelle 1 wird eine Ubersicht tiber die errechneten Verbriauche sowie daraus resultierenden THG-
Emissionen gegeben. Das Warmeplanungsgesetz sieht an dieser Stelle eigentlich vor, auch eine Aus-
wertung anhand von Energiesektoren durchzufiihren. Mit den vom Landesamt fiir Statistik gelieferten
Daten kann eine solche Analyse nach Sektoren jedoch nicht durchgefiihrt werden, weshalb an dieser
Stelle darauf verzichtet werden muss.

Tabelle 1: aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern in Kilowattstunden und
daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

Zeilenbeschriftungen Summe von Verbrauch (kWh) Summe von THG-Emissionen (t)

Ol 42.059.250 13.038
Erdgas 4.731.000 1.135
Flussiggas 4.156.500 1.122
Pellets 2.794.275 56
Umweltwarme (Warmepumpe) 2.042.004 0
Scheitholz 1.808.475 36
Solarthermie-Dach 1.516.621 0
Sonstige Biomasse 1.388.250 28
Strom-Mix 1.139.208 296
Hackschnitzel 56.250 1
Kohle 1.125 0
Gesamtergebnis 61.692.958 15.714

(QUELLE: BAFA 2025, LANGREDER U.A. 2024, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Tabelle 1 zeigt, dass der Endenergieverbrauch von Warme fir das gesamte Verwaltungsgemeinschafts-
gebiet bei 61.692.958 kWh liegt. In Abbildung 5 werden die Verbrauche als Anteile am Gesamtener-
giebedarf von Warme dargestellt. 83 % der Wirmeversorgung werden demnach allein durch Ol und
Gas sichergestellt. Die Warmeversorgung in den Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt basiert
aktuell also maligeblich auf fossilen Energietragern.
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrager
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Unterteilt man die Energietrager in die Kategorien fossil und erneuerbar zeigt sich, dass 17 % des Ge-
samtenergieverbrauchs von Warme aktuell durch erneuerbare Energien gedeckt werden (Abbildung
6).

ee
17%

fossil
83%

Abbildung 6: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von
Warme in Prozent

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Weil Strom aktuell einen Anteil von 54% erneuerbaren Energien aufweist und damit nicht eindeutig
der Kategorie fossil oder erneuerbar zuzuordnen ist, wurde der Stromverbrauch der auf Heizzwecke
zuriickzufUihren ist entsprechend auf beide Kategorien aufgeteilt. Bisher spielt Strom insgesamt jedoch
keine grofRe Rolle. Aus Abbildung 7 geht hervor, dass den groRten Anteil unter den erneuerbaren Ener-
gietrdgern die Pellets ausmachen.
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Abbildung 7: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
von Warme nach Energietragern in Prozent

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Aufgrund des geringeren Anteils erneuerbarer Energien resultiert eine Treibhausgasbelastung von ins-
gesamt 15.714 Tonne CO; pro Jahr, welche auf den Warmesektor in der VG Theres zurlickzufiihren ist
(Abbildung 8). Die zur Berechnung notwenigen Emissionsfaktoren in g/kWh der jeweiligen Energietra-
ger stammen aus dem fir die Warmeplanung vorgesehenen Technikkatalog des Bundesministeriums
flr Wirtschaft und Klimaschutz (Langreder u.a. 2024). 97 % der durch Warme verursachten Emissionen
kénnen durch den Einsatz der Energietrager Ol und Gas erklart werden. Der Austausch dieser Energie-
trager zugunsten erneuerbarer Quellen kdnnte demnach den CO,-FuBabdruck der Warmeversorgung
drastisch verbessern.

Scheitholz Sonstige Biomasse Hackschnitzel Kohle
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1%\
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2% //
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83%

Abbildung 8: THG-Emissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Bei der Warmeplanung geht es insbesondere darum, die leitungsgebundene Warmeversorgung in den
Blick zu nehmen. Dabei zdhlen alle Energietrager, die Uber eine Leitung zur jeweiligen Heizungsanlage
transportiert werden, als leitungsgebundene Energietrager. Das sind Erdgas, Warmenetze sowie
Strom. Da bei Warmepumpen die Warmeerzeugung sowohl mit Hilfe von leitungsgebundenem Strom
als auch dezentraler Umweltwarme erfolgt, wurde hier der Verbrauch anteilig auf Strom und Umwelt-
warme und damit auf leitungsgebundene und leitungsungebundene Warme aufgeteilt.

Insgesamt belaufen sich aktuell 9 % auf die leitungsgebundene Warmeversorgung (Abbildung 9). Fir
diese 9 % wird im Rahmen der Warmeplanung geklart werden, welcher Anteil tatsachlich physisch wie
wirtschaftlich sinnvoll leitungsgebunden versorgt bleiben und welcher Anteil zukinftig auf leitungsun-
gebundene Energietrager umsteigen soll.

leitungsgebunden
9%

\

dezentral
91%

Abbildung 9: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch von Warme
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme am Endenergieverbrauch betragt in der VG Theres 9 %
(siehe Abbildung 9). Der Endenergieverbrauch dieser betragt im Gesamtergebnis 5.251.284 kWh, die
sich durch die Energietrager Erdgas und Strom-Mix zusammensetzen (siehe Tabelle 2). Der geringe
Anteil von 9 % am Endenergieverbrauch lasst sich auf die Lage des Erdgasnetzes zuriickfihren. Dieses
ist nur in den zwei Ortsteilen Obertheres und Untertheres der Gemeinde Theres ausgebaut. Das War-
meplanungsgesetz sieht an dieser Stelle ebenfalls die Darstellung der aktuellen Anteile erneuerbarer
Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch leitungsgebundener
Warme nach Energietrdgern in Prozent vor, jedoch wurden fiir das Warmenetz keine genauen Abneh-
merdaten zur Verfigung gestellt und in den Gebieten der Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt
der VG Theres ist zu dem aktuellen Zeitpunkt keine leitungsgebundene Wasserstoffversorgung vor-

handen.
Tabelle 2: aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietragern in Kilo-
wattstunden
Zeilenbeschriftungen Summe von Verbrauch kWh
leitungsgebunden 5.251.284
Erdgas 4.731.000
Strom-Mix 520.284
Gesamtergebnis 5.251.284

(QUELLE: LANGREDER U.A. 2024, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Zuletzt soll auch die Anzahl dezentraler Warmeerzeuger, einschlieBlich Hausiibergabestationen, nach
Art der Warmeerzeuger einschliefSlich des eingesetzten Energietrdgers betrachtet werden. Da die dar-
gestellten Daten (siehe Abbildung 10) auf den Angaben des bayerischen Landesamtes fiir Statistik ba-
sieren, konnen die Hauslibergabestationen nicht bericksichtigt werden.
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Abbildung 10: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger nach Art der Warmeerzeuger einschlieB8lich des eingesetz-
ten Energietragers
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Die Arten der Warmeerzeuger werden hier als Einzelraumfeuerstatte fir feste Brennstoffe, als Zent-
ralheizung fiir flissige oder gasférmige Brennstoffe, als Zentralheizung fiir feste Brennstoffe sowie als
Zentralheizung Warmepumpe unterteilt. Zusatzlich wird die Anzahl der Solarthermie-Dach-Anlagen als
Ergdnzung Zentralheizung abgebildet.

Die Energiebilanz-Grafiken der einzelnen Gemeinden sowie das jeweilige Zielszenario kann im Anhang
eingesehen werden.

5.2 Baustruktur

Zur Einschatzung, ob es Bedarf an leitungsgebundener Warmeversorgung gibt, gehort die Betrachtung
der baulichen Infrastruktur. Beispielsweise kann ein Bedarf dann vorliegen, wenn eine dichte Reihen-
hausbebauung — wie haufig in historischen Innenstdadten — oder in Gewerbegebieten eine hohe Nach-
frage nach Prozesswarme vorliegt. In Kombination mit weiteren Indikatoren kristallisiert sich dann zu-
nehmend heraus, in welchen Gebieten eine leitungsgebundene Warmeversorgung weiterhin notwen-
dig ist.

In Anlage 1 (zu §15) Nr. 3 werden hierzu , Informationen und Daten zum Gebaude, bei Mehrfamilien-
hausern adressbezogen, bei Einfamilienhdusern nur aggregiert, a) zur Lage, b) zur Nutzung, c) zur Nutz-
flache sowie d) zum Baujahr” eingefordert. Wahrend die Nutzflache durch Gebdudedaten der Bayeri-
schen Vermessungsverwaltung dokumentiert wird (Bayerische Vermessungsverwaltung 2025),
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wurden die Nutzung sowie das Baujahr (iber eine Ortsbefahrung im Rahmen des Planungsprozesses
eigenstandig erhoben.

5.2.1 Gebaudetypen

Die Gebaudetypen werden unterteilt in Wohn- und Nichtwohngebadude. Die Darstellung erfolgt auf
Baublockebene, wobei die Wohngebidude weiter unterteilt werden (Ein-/ Zweifamilienhduser und
Mehrfamilienhduser). Die Nichtwohngebdude werden dagegen in folgende Kategorien unterteilt: Han-
del, Herstellung, Baugewerbe, BGH (Beherbergung, Gaststatten, Heime), Bildung, Kultur, Biro, Kran-
kenhaus, Nahrung, Landwirtschaft und Sport. Dies entspricht den Nutzungs- und Gewerbearten kate-
gorisiert nach Technikkatalog des BMWK zum WPG um weiterfiihrend spezifische Energieverbrdauche
berechnen zu kénnen, sofern diese nicht tUber die durchgefiihrten Umfragen direkt vorlagen. Insge-
samt machen die Wohngebaude den GroRteil der Gebaudetypen in den Gemeinden Theres, Gadheim
und Wonfurt der VG Theres aus (siehe Abbildung 11).
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Abbildung 11: Gebdudetypen
(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025)

In den meisten Ortteilen zeigt sich eine Uberwiegende Ein-/ Zweifamilienhaus-Bebauung und damit
eine eher lockere Bebauungsstruktur. Nichtwohngebdude kommen vereinzelt in den verschiedenen
Ortsteilen, insbesondere aber im Gewerbegebiet Wonfurt sowie im Norden von Obertheres vor.

Potenzielle Ankerkunden und gewerbliche GroBabnehmer fiir Warme

Grundsatzlich stellen Nichtwohngebaude potenzielle Ankerkunden oder GroRverbraucher dar. In die-
sem Zusammenhang wurde eine Liste potenzieller GroRverbraucher erstellt, die im Rahmen einer fir
die Warmeplanung vorgesehenen Befragung kontaktiert wurden. Nach Anlage 1 (zu § 15) Absatz 4
WPG sollen dabei
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,liegenschaftsbezogene Informationen und Daten

a) zum jahrlichen Prozesswarmeverbrauch der letzten drei Jahre in Gigawattstunden pro Jahr

[..],

b) zu den eingesetzten Energietragern,

c) zu unvermeidbaren Abwarmemengen nach Malgabe von § 17 Absatz 1 bis 4 des Energieef-
fizienzgesetzes,

d) zur geplanten Transformation der Prozesswarmeversorgung und zu den hierzu vorgesehe-
nen MalRnahmen”

eingeholt werden. 10 Potenzielle GrolRverbraucher wurden kontaktiert, wobei von fiinf Unternehmen
Informationen zurtickgemeldet wurden. Dariiber hinaus gibt es eine Reihe von Ankerkunden, welche
im Rahmen einer gesonderten Umfrage erhoben wurden. Dabei wurden kommunale Liegenschaften
sowie sonstige groRere Verbraucher, wie ein Hotel, und Ankerkunden wie beispielsweise die Pfarrge-
meinden angefragt. Ankerkunden mit hohen Verbrauchen stellen in Obertheres die Grund- und Mit-
telschule sowie der Katholische Kindergarten St. Kilian und in der Gemeinde Wonfurt das Schloss Won-
furt dar.

~F i
iz Bestandsanalyse

Potenzielle Ankerkunden und
gewerbliche GroBabnehmer
fir Warme

Ankerkunde

9 GroBverbraucher

ke | )
|__ | Gemeindegrenzen

Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 12: Potenzielle Ankerkunden und gewerbliche GroRabnehmer fiir Warme
(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025)

5.2.2 Baualter

Das Baualter hat anhand der jeweils typischen Bauarten und Baumaterialien besonderen Einfluss auf
den Energiebedarf des Gebaudes. Fir die Darstellung der vorwiegenden Baualter auf Baublockebe er-
folgt nach der Klassifizierung der Baualter nach dem Technikkatalog des BMWK zum WPG (Langreder
u.a. 2024). Die Einteilung beriicksichtigt die wichtigen energetischen Verdnderungen der Gebdudesub-
stanzen, die durch eintretende Warmeschutzverordnungen (WSV), ab 2002 durch Energieeinsparver-
ordnungen (EnEV) und seit 2020 durch das Gebdudeenergiegesetz (GEG) geregelt sind.
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Abbildung 13: Baualtersklassen
(QUELLE: EIGENE BEFAHRUNG EVF 2025)

Abbildung 13 zeigt die in den Gemeinden Theres, Gaddheim und Wonfurt iberwiegenden Baualters-
klassen. Dabei wird deutlich, dass der Gebaudebestand auflerhalb der Altortskerne tGberwiegend aus
der friihen Nachkriegszeigt bis 1994 stammen. Neuere Gebaude finden sich vor allem in Neubaugebie-
ten an den Ortsrandern. Die Bausubstanz kann damit als tendenziell Sanierungsbeddrftig eingestuft
werden.

Denkmalschutz

Denkmalgeschitzte Gebdude und Ensembleschutz sind bei der Ausweisung von Sanierungsgebieten
besonders zu beriicksichtigen. In der Verwaltungsgemeinschaft Theres stehen einzelne Gebaude unter
Denkmalschutz.

In der Gemeinde Gadheim existieren 30 Baudenkmaler, in Theres 64 und in Wonfurt 46. Doch auch
Bodendenkmailer sind bezliglich der Betrachtung des Denkmalschutzes relevant. Im Gemeindegebiet
Gadheim sind 5 Gebiete als Bodendenkmaler ausgewiesen, in Theres 16 sowie in Wonfurt 10 (BLfD
2022, 2024, 2025). Einsehbar sind diese unter anderem im DenkmalAtlas2.0 des bayerischen Landes-
amtes fiir Denkmalpflege. Fur die Warmeplanung gilt in diesen Bereichen, einen besonderen Blick auf
mogliche leitungsgebundene Versorgung zu legen, da diese mit tendenziell wenig Eingriff in die Ge-
baudeoptik umgesetzt werden kann.

5.3 Technische Infrastruktur
Zur Bestandsaufnahme gehort ebenfalls, welche technische Infrastruktur aktuell im beplanten Gebiet

vorhanden ist. In welchen Ortsteilen befindet sich bereits ein Gasnetz, welches eine Wasserstoffnetz-
netzversorgung potentiell moglich macht? Gibt es bestehende Warmenetze die moglicherweise
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ausgebaut werden kénnen? Und wo liegen Abwasserkanale, die spater eine Warmequelle darstellen
kénnen? Die bestehende technische Infrastruktur gibt dabei einerseits Aufschluss Gber die aktuellen
Energieversorgungsstrukturen, zeigt andererseits auch mogliche oder notwendige Handlungsraume
fir die zuklnftige Energieversorgung auf.

5.3.1 Gasnetz

Bei Erdgas handelt es sich um einen leitungsgebundenen fossilen Energietrager, der bis spatestens
2045 klimaneutral ersetzt werden muss. In den Gebieten mit Erdgasversorgung stellt sich die Frage, ob
diese auch zukinftig leitungsgebunden in Form eines Warme- oder Wasserstoffnetzes versorgt wer-
den kénnen oder sogar missen, weil die Bebauungsstruktur keine Moglichkeiten der dezentralen Ver-
sorgung z.B. durch Warmepumpen ermdoglicht. Durch die etablierte leitungsgebundene Energieversor-
gung ist oft eine dezentrale Versorgung technisch schwierig, innerhalb des Geb&dudes oder auch durch
auBerhalb umzusetzen.

Im Folgenden sind die Gebiete des Planungsgebietes dargestellt, in denen Erdgas vorliegt. Dabei han-
delt es sich um die zwei Ortsteile Obertheres und Untertheres im Gemeindegebiet Theres.

F el
y Erdgasversorgung

Vorhandene Gasnetz-Infrastruktur
innerhalb der dargestellten
Baubldcke

ke | s
1 | Gemeindegrenzen
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Abbildung 14: Erdgasversorgung

(QUELLE: AUSKUNFT STW HARFURT 2025 UND EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Netzdaten:

Das Versorgungsnetz im Gebiet der VG Theres, betreffend die Gemeinde Theres mit den Ortsteilen
Obertheres und Untertheres, umfasst eine Lange von rund 13 Kilometer (ohne Hausanschliisse).

Der Netzbetreiber ist das Stadtwerk HaRfurt.

Gasspeicher sind im Verwaltungsgemeinschaftsgebiet Theres keine vorhanden.
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Die planungsverantwortliche Stelle beachtet die allgemeinen physikalischen, technischen und energie-
wirtschaftlichen Grundséatze sowie wissenschaftlich fundierte Annahmen zur Energietragerverfigbar-
keit.

5.3.2 Stromnetz

Im Bereich Strom teilen sich das Stadtwerk HaRfurt (Gemeindegebiet Theres nordlich des Mains) zu-
sammen mit der Unterfrinkischen Uberlandzentrale (Ortsteil Gidheim der Gemeinde Gadheim, Ge-
meindegebiet Theres stdlich des Mains, Gemeinde Wonfurt) und dem Bayernwerk (Ortsteile GreR-
hausen und Ottendorf der Gemeinde Gadheim) das Netzgebiet. Nach Angaben des Bayernwerks be-
steht ein gut ausgebautes Mittelspannungsnetz, welches insbesondere grolRere Verbraucher versorgt.
Uber das Niederspannungsnetz werden alle Haushalte und kleinen Gewerbe versorgt. Die in Bezug auf
die Elektrifizierung der Warmeversorgung benétigten Netzkapazitdten werden seitens des Bayern-
werks folgendermalien kommentiert:

»In unseren Niederspannungsnetzen sind — im Regelfall mit kurzer Vorlaufzeit — laufend eine
Vielzahl von Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneuerungs- und AusbaumaBnahmen vorgese-
hen. Da fir alle gebdudebezogenen Anwendungen und damit auch fir Warmepumpen gem.
Niederspannungsanschlussverordnung resp. Energiewirtschaftsgesetz eine Anschlusspflicht
besteht, muss der Netzbetreiber einen hinreichenden Netzausbau unter Beachtung § 14a
EnWG sicherstellen.

Dieses sichern wir als Netzbetreiber jederzeit zu, so dass unsere Niederspannungsnetze fir
den Prozess der Kommunalen Warmeplanung keinen Engpass darstellen. Allerdings tibermit-
teln wir an dieser Stelle wegen der kurzen Vorlaufzeiten keine einzelnen, zweckdienlichen Bau-
malnahmen. Wir bitten, diese bei konkretem Bedarf gesondert zu erfragen” (Bayernwerk,
schriftliche Ubermittlung 2025).

5.3.3 Wasserstoff

Aktuell ist in den Gebieten der Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt der VG Theres keine Versor-
gung mit Wasserstoff vorhanden.

Zukiinftige Versorgung mit Wasserstoff

Anhand des Planungsstandes des FNB zum (berregionalen Wasserstoffnetz verlauft zukinftig keine
Umstellungs- oder Neubauleitung durch den Landkreis HaBberge und damit ebenfalls nicht durch das
Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Theres.

Eine Umstellung des Gasnetzes auf Wasserstoff ist seitens des Netzbetreibers (STW HaRfurt) bisher
nicht bekannt gegeben worden. Demnach existiert zwar grundsatzlich eine Infrastruktur, die auf Was-
serstoff umgestellt werden kdnnte. Von einer derart flachigen Versorgung bis zu jedem Hausanschluss
wie aktuell mit Gas ist jedoch nicht auszugehen.

5.3.4 Waiarmenetze

Ein Warmenetz dient nach dem Warmeplanungs- und Gebdudeenergiegesetz der Versorgung von Ge-
bauden mit leitungsgebundener Warme. Zu unterscheiden sind dabei Warmenetze und Gebaudenetze
anhand ihrer Dimension. Nach § 3 Abs. 1 Nr. 9a GEG versorgen Warmenetze mindestens 16 Gebaude
oder 100 Wohneinheiten mit leitungsgebundener Warme. Bei einer geringeren Abnehmerzahl handelt
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es sich um Gebdudenetze. Nach WPG werden in der kommunalen Warmeplanung nur Warmenetze,
keine Gebdudenetze betrachtet.

In der Verwaltungsgemeinschaft Theres existiert jedoch ein kommunales Gebaudenetz. Hierbei ist die
Kommune Eigentiimer von zwei der drei mit Warme versorgten und angeschlossenen Liegenschaften.
Aus diesem Grund wurde jenes mit in die Bestandaufnahme aufgenommen.

= " I Y d; - "
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~ Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 15: Bestehende Gebdude- und Warmenetze
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

In Gadheim existiert ein Warmenetz und in Obertheres ein Gebdudenetz. Die Lage der Netze (bau-
blockbezogen) wurde im Rahmen einer Recherche und Befragung der Warme- und Geb&dudenetzbe-
treiber abgefragt (Abbildung 15). In Tabelle 3 sind die zentralen Ergebnisse zusammengetragen. Der-
zeit wird das Gebaudenetz in Obertheres nicht mit erneuerbaren Energien betrieben.

Tabelle 3: bestehendes Gebdaude- und Warmenetz

Netz Anzahl Anschlussnehmer Energietrager
Gebdudenetz Obertheres 3 Gebadude Erdgas
Warmenetz Gadheim 16 Gebaude Biogasabwarme

(QUELLE: AUSKUNFT VG THERES UND EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

5.3.5 Warmespeicher

Es bestehen aktuell keine GroBwarmespeicher und auch keine Planungen hierzu.
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5.3.6 Abwassernetz

Laut Warmeplanungsgesetz sollen bestehende sowie geplante und genehmigte Abwassernetze und
-leitungen dargestellt werden, weil diese spater als potenzielle Warmequelle relevant werden kdnnen.
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Kldaranlagen und Kanalnetze
Klaranlagen
@ KA AzV Gadheim
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® KA GreBhausen
@® KA Wonfurt
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Allgemeines Kanalnetz
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Quelle Abwasserdaten: VG Theres 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 16: Bestand - Klaranlagen und Kanalnetze
(QUELLE: VG THERES 2025, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Die Untersuchung des Abwassernetzes und der Klaranlagen dient der Auffindung von vorhandenen
und potenziell nutzbaren Abwarmemengen. Diese sind im Rahmen der Potenzialanalysen in Kapitel
6.2.3.f dargestellt.

Die Gesamtlange des Kanalnetzes betrdgt 72 km. Die Summe der Kanalleitungen mit einer DN 800
belduft sich auf 4,6 km. Jedoch steht der Trockenwetterabfluss lediglich fiir die Klaranlagen zur Verfi-
gung und nicht, wie es das WPG in Anlage 1 (zu § 15) Nr. 10 verlangt, fir die Abwassernetze mit einer
Mindestnennweite von DN 800.

In der Verwaltungsgemeinschaft Theres gibt es vier Kldaranlagen. Die Klaranlage der AZV in Gadheim
entsorgt neben den Ortsteilen Gaddheim und Ottendorf in der Gemeinde Gadheim, den Ortsteilen Un-
tertheres, Obertheres und Horhausen in der Gemeinde Theres sowie den Ortsteil Dampfach der Ge-
meinde Wonfurt ebenfalls zwei Ortsteile der Gemeinde Grettstadt. Das Entsorgungsgebiet der Klaran-
lagen GreRRhausen und Buch bildet der jeweilige Ortsteil. Die Klaranlage Wonfurt entsorgt die Ortsteile
Wonfurt und Steinsfeld. Eine Klargasnutzung findet in den Kldranlagen nicht statt und ist aktuell zu-
kiinftig nicht geplant.
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Tabelle 4: Ubersicht liber die Kldranlagen im Gebiet der VG Theres

KA AZV in Gad- | KA GreRhausen KA Buch KA Wonfurt
heim
GroRenklasse 3 1 1 2
AusbaugroBe EW 6700 150 400 2000
Baujahr 1980 1983 2018 2002
Abwasseranfall 2000 k. A. k. A. k. A.
m3/d
Trockenwetterab- | 204.574 1.545 9.267 66.694
fluss m3 (2023)
Anzahl der Tro-| 185 71 113 163
ckenwettertage
(2023)
Jahresschmutz- 403.619 7.943 29.933 149.345
wassermenge m?
(2023)

(QUELLE: VG THERES 2025)

5.4 Warmeverbrauch

Wahrend die Energiebilanz eine Darstellung des Endenergieverbrauchs von Warme fiir das gesamte
beplante Gebiet darstellt, wird in diesem Kapitel ein rdumlich differenzierter Blick auf den Warmever-
brauch geworfen. Dabei werden zunachst die verschiedenen Energietrager auf Teilgebietsebene, die
Warmedichte auf Baublockebene und zuletzt die Warmeliniendichte auf StralRenebene betrachtet.

Fir die Ermittlung des Warmebedarfs werden die vorher genannten Analysen der Bestandserhebung,
Baustruktur und der energetischen Infrastruktur mit den lokal genutzten Energietragern zusammen-
gebracht und der Warmebedarf auf Baublockebene ermittelt. So werden Gebiete mit hoher Warme-
dichte sichtbar. Je héher die Warmedichten umso wirtschaftlicher lasst sich je nach weiteren Umstéan-
den ein Warmenetz betreiben.

5.4.1 Energietrager

Die Verteilung der Energietrager basiert auf den vom Landesamt fiir Statistik bereitgestellten Durch-
schnittswerten der Kesselleistungen, die unter Bericksichtigung datenschutzrechtlicher Vorgaben auf
Strallenzugebene zur Verfligung gestellt wurden. In Fallen, in denen die Anzahl der erfassten Kessel so
gering war, dass Rilickschllsse auf einzelne Gebdaude moglich gewesen waren, wurden die entspre-
chenden StraRenziige vollstandig aus dem Datensatz entfernt. Dadurch fehlen in einigen Bereichen
Daten, was zu einer tendenziellen Unterschatzung des berechneten Energieverbrauchs fiihrt. Flr eine
Uberblicksartige Darstellung der rdumlichen Verteilung des Verbrauchs nach Energietragern ist diese
Einschrankung jedoch vertretbar. Statistische Unsauberkeiten sind jedoch moglich. Die Verteilung
nach Erdgas, dezentralen fossilen Energietragern wie Ol und Fliissiggas und Biomasse ist jedoch nach-
vollziehbar. Weitere erneuerbare Warmeversorgungen wie Warmepumpen und Solarthermieanlagen
bleiben in der Darstellung unberiicksichtigt, da diese nur fir das gesamte Planungsgebiet vorliegen,
ohne die Moglichkeit einer genauen Verortung. Nach WPG ist die Energietrdgerverteilung auf
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Baublockebene darzustellen, was jedoch aufgrund der aktuellen Datenverflgbarkeit nicht moglich ist.
In der folgenden Abbildung ist die Energietragerverteilung je Ortsteil dargestellt:

-

‘ Verteilung der Energietrager
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Gasverbrauch
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Kehrbuchdaten © LfStat 2025
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 17: Verteilung der Energietrager

(QUELLE: LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

In Abbildung 17 wird deutlich, dass lediglich in den Ortsteilen Obertheres und Untertheres der Ge-
meinde Theres leitungsgebunden mit Warme versorgt werden und selbst in diesen Ortsteilen die de-
zentrale Warmeversorgung liberwiegt.

In allen Ortsteilen wird der Warmebedarf iiberwiegend durch Ol und feste Biomasse gedeckt.

5.4.2 Wairmeverbrauchsdichte

Die Warmeverbrauchsdichte gibt an, wie viele Megawattstunden Warmeenergie pro Hektar und Jahr
verbraucht werden. Hierfir sollen die Verbrauche aller Energietrager auf Baublockebene dargestellt
werden. Die Baublocke stammen aus den Daten des StMWi, da das bayerische Landesamt fur Statistik
zukinftig die Kaminkehrerdaten in ebendieser Form veroffentlicht und diese Daten somit bei den Fort-
schreibungen alle 5 Jahre ab dem Jahr 2030 des kommunalen Warmeplans leichter einflieRen konnen.
Angaben des Landesamtes fiir Statistik, die auch dezentrale Energietrager umfassen und von Netzbe-
treibern nicht erfasst werden kénnen, wurden wahrend des Bearbeitungsprozesses dieser Warmepla-
nung wiederum auf StraRenzugebene bereitgestellt. Dadurch sind die tatsachlichen Verbrauchsdaten
sowie Daten der Kaminkehrer nicht kompatibel.

Aus diesem Grund stellt die Grundlage der Warmeverbrauchsdichte ein Warmekataster auf Gebaude-
ebene dar, flir welches auf Basis der durch die Befahrung erfassten Gebdaudenutzung, des Baujahres
sowie der Gebaudeflache der gebdudespezifische Warmebedarf errechnet wurde. Im Technikkatalog
fir die Warmeplanung sind dafiir Faktoren entsprechend jeder Gebadudekategorie und Baujahr in
kWh/(m?*a) angegeben, womit die Gebiudeflache verrechnet werden kann (Langreder u.a. 2024).
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Diese Auswertung wurde durch die tatsachlichen Verbrauche der kommunalen Liegenschaften erganzt
sowie im privaten und gewerblichen Bereich durch Ergebnisse der Umfragen.

Die errechneten und abgefragten Verbrauche wurden dann auf die jeweiligen Baublocke aggregiert
und mit der Flache verrechnet, sodass aus den absoluten Verbrduchen eine Warmedichte in MWh/ha
entsteht. Das kann zur Folge haben, dass ein Gewerbegebiet mit einen absolut gesehen hohen War-
meverbrauch aber einer sehr lockeren Bebauung im Vergleich eine geringere Warmedichte aufweist,
als ein Wohngebiet mit einem absolut gesehen mittleren Warmeverbrauch aber einer sehr dichten
Bebauung.

In Bezug auf die Effizienz eines Warmenetzes ist die Warmedichte deshalb wichtig, weil das Leitungs-
netz auf kurzer Strecke mehr Heizenergie transportiert. Das wiederum flhrt zu weniger Warmeverlus-
ten, geringeren Bau- und Betriebskosten und damit einer besseren Wirtschaftlichkeit.

L WF 3l

KRy * Warmedichte

Warmedichte je Baublock
0 MWh/ha

1-70 MWh/ha
71 - 175 MWh/ha
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Abbildung 18: Warmedichte

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

In der Verwaltungsgemeinschaft Theres zeigt sich, dass der dicht bebaute Ortskern von Gadheim eine
hohe Warmedichte aufweist. Weitere einzelne Baublocke in Obertheres, Buch, Wonfurt und Dampfach
weisen ebenfalls h6here Warmedichten auf. Dies sind die Gebiete, die im Verwaltungsgemeinschafts-
gebiet Theres die hochsten Warmedichten aufweisen. Der Leitfaden empfiehlt die Errichtung von Nie-
dertemperaturnetzen in einem Bestandsgebiet ab einer Warmedichte von 176 — 415 MWh/ha und
konventionelle Netze ab einer Warmedichte von 416 — 1050 MWh/ha (Ortner u.a. 2024).

5.4.3 Wairmeliniendichte

Flr eine zukiinftige Warmenetzplanung ist die Warmeliniendichte, also der Energiebedarf innerhalb
der moglichen Versorgungsleitungen ein weiterer Anhaltspunkt. In einem ersten Schritt wird nun der
Warmebedarf der einzelnen Gebaude auf den dazugehorigen StraRenabschnitt Gibertragen. So werden
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Strallenabschnitte mit einer hohen, oder auch eher geringen Warmeliniendichte identifiziert. Das kann
einen ersten Anhaltspunkt fur die zuklinftige Warmenetzplanung geben.

Der Leitfaden des BMWHK sieht bei einer Warmeliniendichte unter 700 kWh/m*a kein technisches Po-
tenzial fur ein Warmenetz. Ab einer Warmeliniendichte von 1500 kWh/m*a kann eine Empfehlung fiir
Warmenetze in bereits bebauten Gebieten ausgesprochen werden. Sollten besondere Hiirden, wie die
Querung von Bahntrassen, grofRere StralRen oder Gewassern vorliegen, sollte die Warmeliniendichte
Uber 2000 kWh/m*a liegen (Leitfaden BMWK S. 54).

Waiarmeliniendichte

Warmeliniendichte
0 kWh/(m*a)
—— < 700 kWh/(m*a)
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Abbildung 19: Warmeliniendichte

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)




Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt der VG Theres

Potenzialanalyse

6 Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse werden die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeu-
gung von Warme aus erneuerbaren Energien, zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme und zur zent-
ralen Warmespeicherung ermittelt.

Weiterhin erfolgt eine Abschatzung der Potenziale zur Energieeinsparung durch Warmebedarfsreduk-
tion in Gebduden.

Ziel der Potenzialanalyse ist es, Warmeversorgern und -verbrauchern Anhaltspunkte zu geben, welche
Energiequellen grundsatzlich zur Verfigung stehen oder tiefergehende Analysen erfordern, um zu-
kiinftig erschlossen werden zu kénnen.

6.1 Fliachen mit besonderer Bedeutung

Fiir die Potenzialermittlung der vorhandenen Moglichkeiten erneuerbarer Warmeenergieerzeugung
erfolgt in einem ersten Schritt die Berlicksichtigung aller Flachen mit besonderer Bedeutung und
Schutz. Diese stehen fiir die Nutzung der Energieversorgung nicht oder nur eingeschrankt zur Verfi-

gung.

6.1.1 Gebiete des Naturschutzes

Potenzialanalyse
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Abbildung 20: Gebiete des Naturschutzes
(QUELLE: LFU 2025A,,E, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)
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Gebiete des Naturschutzes unterliegen verschiedenen Schutzkategorien. Zu den streng geschitzten
Gebieten zahlen FFH- und Vogelschutzgebiete, in denen keine Nutzungsanderung und auch keine tem-
poraren baulichen Eingriffe erlaubt sind.

Das Fauna-Flora-Habitat mit dem Namen ,Mainaue zwischen Eltmann und Hassfurt”, das zugleich ein
Vogelschutzgebiet darstellt, reicht mit seinen westlichen Ausldaufern in den Nordosten des Verwal-
tungsgemeinschaftsgebiets und befindet sich nordlich des Gewerbegebiets Wonfurt. Dartber hinaus
befindet sich im Norden des Verwaltungsgemeinschaftsgebiets im Nord-Osten von Buch das Fauna-
Flora-Habitat ,, Wassernachtal” sowie ,Maintal bei Sennfeld und Weyer” stidlich von Gadheim (LfU
2025c).

Naturparke und Landschaftsschutzgebiete weisen einen geringeren Schutzfaktor auf. Unter Berlick-
sichtigung des Verschlechterungsverbotes ist hier eine umweltvertragliche Nutzung der Flachen mog-
lich.

Der Naturpark Steigerwald reicht bis in das stidliche Gemeindegebiet von Wonfurt. Ebenfalls im stdli-
chen Teil Wonfurts befindet sich das Landschaftsschutzgebiet innerhalb des Naturparks Steigerwald
sowie nord-ostlich von Buch im Gemeindegebiet von Theres das Landschaftsschutzgebiet , Wasser-
nachtal im Landkreis HaRfurt — Teil 11 (LfU 2025c).

Kleinrdumige und punktuelle Schutzgebiete wie Naturdenkmaler, Biotope und geschiitzte Landschafts-
bestandteile sind im Falle von Projektierungen einzelfallspezifisch zu beriicksichtigen.

Im Gemeindegebiet von Gadheim bestehen zwei geschiitzte Landschaftsbestandteile, diese sind zum
einen ,Alter Main“ und zum anderen nah am Ortsteil Gaddheim gelegen ,Eichelberg”. Zudem gibt es im
Gemeindegebiet von Theres zwischen Untertheres und Buch den geschitzten Landschaftsbestandteil
,Grabenmihlbach”. Insgesamt gibt es in dem Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft acht Naturdenk-
maler. Diese sind im Gemeindegebiet Theres Linden mit Bildstock, Wilder See, Ulmen an der Kreuzi-
gungsgruppe und Muckenbdume sowie im Gemeindegebiet Wonfurt Rote Quelle/Eisquelle, Dorfwei-
her mit Geholz, Mihlholz und Baumgruppe am Feldkreuz. Darliber hinaus gibt es im gesamten Verwal-
tungsgebiet viele Biotopflachen, die in der Karte oberhalb abgebildet sind (LfU 2025c).

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft existieren keine Biosphdrenreservate, keine Nationalparke,
keine Naturschutzgebiete und nationale Naturmonumente. Die kommunale Warmeplanung muss des-
halb diese Schutzgebietsarten des Naturschutzes nicht bertcksichtigen.

6.1.2 Gebiete des Trink- und Hochwasserschutzes

Trinkwasser- und Hochwasserschutzgebiete sind wichtige Schutzgebiete, die darauf abzielen, die Qua-
litat des Grundwassers und die Sicherheit vor Hochwasser zu gewahrleisten. Trinkwasserschutzgebiete
schiitzen die Quelle des Trinkwassers vor Verunreinigung, wahrend Hochwasserschutzgebiete durch
Riickhaltung oder andere MaRnahmen das Risiko von Uberflutungen reduzieren.
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Abbildung 21: Trink- und Hochwasserschutzgebiete
(QUELLE: LFU 20258, G, EIGEN DARSTELLUNG EVF 2025)

Im VG-Gebiet gibt es drei Trinkwasserschutzgebiete, die sich jeweils siidlich des Mains befinden. Ein
Schutzgebiet befindet sich stdlich von Obertheres, eines stidlich von Untertheres. Die Flache des drit-
ten befindet sich zum groRRen Teil auf dem Gebiet der Nachbargemeinde Gochsheim, jedoch reichen
dessen Auslaufer bis in das westliche Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft, siid-westlich von Gaddheim
hinein.

Darliber hinaus gibt es keine Heilquellenschutzgebiete in den Gemeindegebieten von Theres, Gaddheim
und Wonfurt. Die kommunale Warmeplanung muss deshalb keine Heilquellenschutzgebiete beriick-
sichtigen.

Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete sind von jeglicher Bebauung fiir Heizwerke und -anlagen frei
zu halten.

Im Gebiet der VG Theres existieren entlang des Mains festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, ein
Gefahrengebiet, dessen Hochwasserereignis statistisch gesehen einmal in 100 Jahren erreicht wird und
regelmalligen Hochwasser. Die Warmeplanung muss diese Gebiete dementsprechend beriicksichti-
gen.

6.1.3 Regionale und kommunale Flachenplanung

Bei der konkreten Planung von Heizstandorten, GroBwarmespeichern und Solarfeldern sind die regio-
nalen und kommunalen Flachenplanungen zu berticksichtigen. Insbesondere im Rahmen der Regional-
planung sind Trenngrin, Frischluftschneisen und landschaftliche Vorbehaltsgebiet zu berlicksichtigen.

Auf kommunaler Ebene sind neben dem bestehenden Flachennutzungsplan auch stadteplanerische
Entwicklungskonzepte, Okofldchenkataster und weitere lokale Sonderflichen zu beriicksichtigen.
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Abbildung 22: Regionale und kommunale Flachenplanung

(QUELLE: REGIONALER PLANUNGSVERBAND MAIN-RHON 20254, LFU 2025D, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Der Regionalplan zeigt im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Theres mehrere landschaftliche Vor-
behaltsgebiete (Regionaler Planungsverband Main-Rhon 2025a).

Der Regionalplan bildet kein Trenngriin und keine regionalen Grinztge in Theres, Gadheim und Won-
furt ab. Die kommunale Warmeplanung muss deshalb diese Gebietsarten nicht bericksichtigen.

Im Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft gibt es mehrere 6kologisch bedeutsame Flachen. Diese sind
Ausgleichs- und Ersatzflachen gemaR der naturschutzrechtlichen und der baurechtlichen Eingriffsre-
gelung, angekaufte Flachen sowie Landschaftspflegeflachen der Landlichen Entwicklung aus Flurberei-
nigungsverfahren (LfU 2025d).

6.2 Erneuerbare Energieerzeugung

Im Rahmen der Potenzialanalyse erfolgen Analysen zu vorhandenen und moglichen Ausbaukapazita-
ten lokaler Standorte flir erneuerbare Energieanlagen. Die Potenziale geben in erster Linie die im Ge-
biet der Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt vorhandenen Méglichkeiten fur die Versorgung
zuklnftiger Warmeversorgungsgebiete wieder. Im Zuge der Ausweisung der Warmeversorgungsge-
biete (Kapitel 8) werden diese Potenziale konkretisiert.

6.2.1 Oberflachennahe Geothermie

Das Potential oberflachennaher Geothermie spielt insbesondere fiir die dezentrale Versorgung eine
wichtige Rolle. Unter der Nutzung der oberflichennahen Geothermie wird im Allgemeinen die Nutz-
barmachung der Warme der oberflachennahen Luft- und Bodenschichten bis zu einer Tiefe von ca. 400
m verstanden. Diese Energie wird durch Warmepumpen, welche die Umgebungswarme nutzen und
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die bestehende Warme mittels Antriebsenergie auf ein hoheres Temperaturniveau ,pumpen”, nutzbar
gemacht. Je geringer der Temperaturunterschied zwischen Umgebungswarme und erforderlicher Heiz-
warme ist, desto weniger Antriebsenergie ist im Verhaltnis zum Gesamtwarmeertrag erforderlich. So
erreichen Best-Practice-Beispiele von Sole- bzw. Wasserwarmepumpen eine Jahresarbeitszahl (Ver-
héltnis zwischen abgegebener Warme und aufgenommener elektrischer Energie) von 4,3 - 5,1, wah-
rend die Jahresarbeitszahlen bei Luft-Warmepumpen als Best-Practice-Beispiele bei 3,1 - 3,4 liegen
(BWP 2013).

Standorteignung Oberflachennahe

Geothermie
Erdwarmekollektoren, -sonden und

Grundwasserwarmepumpen
Erdwarmekollektoren und

Grundwasserwarmepumpen
E Erdwarmekollektoren und -sonden

D Erdwarmekollektoren
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
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Allgemein

Gebdude
- Wohngebdude

[:] Nebengebdude
- Sonstige Hauptgebdude
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Abbildung 23: Standorteignung Oberflichennahe Geothermie nach Umweltatlas Bayern
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH LFU 2025F)

Abbildung 23 zeigt die groRflachige Potenzialanalyse des Bayerischen Landesamts fir Umwelt, in wel-
chen Gebieten welche Art der Nutzung oberflaichennaher Geothermie grundsatzlich moglich sein
sollte. Einzelne Karten zur Nutzung von Geothermie nach Warmepumpenart konnen im Anhang ein-
gesehen werden. Die Eignung fir Erdwarmekollektoren und -sonden ergibt sich aus Grundwasser-
schichten und der oberflaichennahen Geologie. Grundsatzlich zeigt sich, dass in den meisten Ortsteilen
Uberwiegend alle Arten von Erdwarmepumpen geeignet sind (grin). Lediglich in Obertheres und in
Dampfach Gberwiegen, in tirkis dargestellt, jene Flachen, die sich nur nicht fir Sonden, wohl aber fiir
Kollektoren- und Grundwasserwarmepumpen eignen. Der Datensatz stellt eine Grundlage fiir grofRrau-
mige Betrachtungen dar und ersetzt nicht die Durchfiihrung von Detailuntersuchungen.

Exkurs: Umweltwéarme in Form von Luft-Warmepumpen

Die Nutzung von Luft-Warmepumpen ist theoretisch bei ausreichendem Platzangebot fiir den Warme-
tauscher iberall moglich. Gerade im Bestand ist oft der Umstieg auf eine Erdwarmepumpe mit sehr
grolRem finanziellem und auch logistischem Aufwand verbunden, da ein grofRer Eingriff in die umge-
benden Flachen erforderlich ist. Im Neubau bietet sich hingegen die direkte Verlegung der Erdwarme-
kollektoren oder -sonden im Bauprozess an. Eine gute Alternative bei Bestandsgebaduden bieten hier
Luft-Warmepumpen, deren Installationsaufwand und Einfluss auf die gebdudeumgebenden Flachen



Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der VG Theres

Potenzialanalyse

gering sind. Die Jahresarbeitszahl liegt hier bei 3 — 4. Etwas geringer als bei Erdwdarmepumpen, was
finanziell aber meist iber den geringeren Investitionsaufwand ausgeglichen wird.

Rechtliche Einschrankungen fiir den Betrieb von Luft-Warmepumpen bestehen in Bezug auf den Im-
missionsschutz durch Larm. Hierflr gelten je nach Tonhaltigkeit und Schallleistungspegel der Warme-
pumpe verschiedene Richtwerte. Ein gesetzlicher Mindestabstand flir Warmepumpen zu Nachbarge-
bauden und Grundstiicken besteht in Bayern aktuell nicht. In locker bebauten Wohngebieten stellen
Luft-Warmepumpen eine gute Alternative zur fossilen dezentralen Energieversorgung dar. In eng be-
bauten Wohngebieten (Reihenhaussiedlung) oder insbesondere auch Innenstadtgebieten mit enger
Bebauung, hoher Versiegelung und Nutzungsintensitdt zwischen den Gebauden ist eine Nutzung von
Luft- und Erdwarmepumpen oft nicht moglich. Diese Gebiete sind aktuell meist durch Erdgas erschlos-
sen und diese werden auch in Zukunft auf eine leitungsgebundene Warmeenergieversorgung ange-
wiesen sein.

Den Warmepumpen kommt in der Energiewende und auf dem Weg zur Klimaneutralitdt eine bedeu-
tende Rolle zu. Andere erneuerbare Energien im Warmebereich sind beschrankt. Auch Biomasse steht
nur zu einer bestimmten Menge zur Verfliigung und beim Verbrennen entstehen — trotz bilanzieller
Klimaneutralitat — erst einmal CO,-Emissionen, die durch nachwachsende Baume erst wieder gebun-
den werden missen. Warmepumpen hingegen kénnen direkt mit erneuerbarem und CO,-neutralem
Strom versorgt werden und sind dabei auch noch sehr effizient. Denn mit einer Kilowattstunde erneu-
erbarem Strom kann die Warmepumpe 4-5 Kilowattstunden Warme erzeugen. Dies ist auch der Grund,
warum Warmepumpen fir die Bundesregierung eine zentrale Rolle in der Strategie zum Erreichen der
Klimaneutralitat darstellen. Die Warmepumpe gilt in diesem Zusammenhang als einzige klimaneutrale
Alternative zu Warmenetzen auf Basis von Biomasse. Die Versorgung mit Wasserstoff zur direkten
Warmeversorgung in Wohn- und Arbeitsgebdauden wird sich aufgrund der hohen Wirkungsgradver-
luste und der damit einhergehenden groRen Mengen nicht flaichendeckend durchsetzen. Fiir die Spei-
cherung des fiir die Warmepumpen bendtigten Stromes in den Wintermonaten wird je nach Standor-
ten, Speicherkapazitaten und vorhandener Infrastruktur auf Wasserstoff zugegriffen werden. Die Ver-
wendung des Wasserstoffs zur Warmegewinnung sollte dann iber Brennstoffzellen erfolgen, sodass
die Abwdrme bereits zur Heizungsunterstiitzung beitragen kann und der erzeugte Strom fir die War-
mepumpen zur Verfligung steht.

6.2.2 Biomasse

Die Nutzung von Biomasse in Warmenetzen ist grundsatzlich forderfahig, unterliegt jedoch Einschran-
kungen. Fur die Forderung lber die Bundesférderung effiziente Warmenetze (BEW) gilt in der Regel
eine Leistungsbeschrdankung von 1 MW, um den Einsatz emissionsarmerer und effizienterer Warme-
quellen zu priorisieren. Eine Ausnahmerolle spielt dabei die Verwendung von Rest- und Abfallholz. Das
Warmeplanungsgesetz erkennt ausdriicklich an, dass biogene Rest- und Abfallstoffe — wie etwa Stra-
Renbegleitgriin, Bahntrassenholz, Landschaftspflegeholz oder sonstiges Abfallholz — zur klimafreundli-
chen Warmeerzeugung beitragen kénnen. Diese Stoffe gelten nicht als Primarholz, sondern als Rest-
stoffe, deren energetische Nutzung politisch gewlinscht ist.

Wald und Forstflachen erfiillen eine Vielzahl an Funktionen, welche auch bei intensiver Bewirtschaf-
tung nicht beeintrachtigt werden diirfen. Diese sind liber die Waldfunktionskartierung der Bayerischen
Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF) einsehbar und in der folgenden Karte abgebildet. Im
Gebiet der Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt der Verwaltungsgemeinschaft Theres handelt
es sich um die Funktionen als Erholungswald, Schutzwald fir Lebensraum, Landschaftsbild, Genres-
sourcen und historisch wertvollen Waldbestand, Schutzwald fiir Immissionen, Lédrm und lokales Klima
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und Bodenschutzwald. Wobei die Flachen des Erholungswalds ebenfalls der Kategorie des Schutzwalds
fir Lebensraum, Landschaftsbild und Genressourcen zugeordnet sind.

Potenzialanalyse
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Abbildung 24: Waldfunktionskartierung
(QUELLE: STMELF 20258, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Die Waldflache der VG Theres betragt im Jahr 2023 1.486 Hektar. Dies betragt etwa 25,7 % der Ge-
samtflache der VG. Davon befinden sich 118 Hektar in Gadheim, was 12,3 % der gesamten Flache der
Gemeinde ausmacht. Weitere 1.108 Hektar Wald existieren in Theres, was in dieser Gemeinde 36,0 %
der Flache bedeutet. Des Weiteren befinden sich 260 Hektar Waldflache in Wonfurt (15,0 % der Ge-
meindeflache) (LfStat 2025b,c,d).

Der groRte Anteil der Waldflachen in der VG Theres befindet sich mit 53,1 % in privater Hand. An zwei-
ter Stelle der Besitzverhaltnisse ist der Korperschaftswald mit 45,9 % und ist somit im Eigentum von
Korperschaften des offentlichen Rechts, wie beispielsweise der Gemeinde. Zusatzlich gibt es kleine
Waldstiicke im Stiden des VG-Gebiets, das als Staatswald (1,0 %) ausgezeichnet ist sowie ein einziges
Bundeswaldstiick (siehe Abbildung 25).
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Abbildung 25: Waldbesitz
(QUELLE: STMELF 20254)

Theoretisches Potenzial

Uber die Wald- und Forstfliche von 1.486 ha l3sst sich der durchschnittliche Waldaufwuchs berechnen.
Im Rahmen einer nachhaltigen Waldbewirtschaftung wird unter Berlcksichtigung der Baumartenzu-
sammensetzung der jahrliche Zuwachs berechnet. Es kdnnen etwa 25 % des Zuwachses als Energieholz
genutzt werden.

Das Aufkommen von Biomasse aus Wald- und Forstbestdanden liegt bei grob 20% Weich- und 80% Hart-
holz, woraus sich ein maximaler Ertrag von ca. 18.200 FM/a ergibt. Fur die energetische Versorgung
werden 25% des Aufwuchses verwendet. Bei einer typischen Restfeuchte von 20% ergibt sich daraus
ein Potenzial von ca. 12.000 MWh pro Jahr, welches sowohl in dezentralen Einzelanlagen, meist in
Form von Scheitholz als auch in Warmenetzen in Form von Hackschnitzeln zur Warmeversorgung ge-
nutzt werden kann.

Holz ist zwar ein nachwachsender Rohstoff, seine Nutzung sollte jedoch nicht leichtfertig erfolgen. Eine
zu starke energetische Nutzung kdnnte die oben genannten Funktionen fiir Klima, Biodiversitdt, Bo-
denschutz und Erholung gefdhrden. Um eine Ubernutzung zu vermeiden und den Einsatz von Holz auf
wirklich sinnvolle Anwendungen zu lenken, gibt es daher im Rahmen der Bundesforderung Effiziente
Warmenetze eine Leistungsbeschrankung auf 1 MW pro Anlage. Auch wenn das theoretische Potential
weitaus groRer ist, wird sich im Rahmen weiterer Betrachtung auf 1MW beschrankt. So wird sicherge-
stellt, dass Holz nicht in grofem Malstab verbrannt, sondern sparsam und effizient eingesetzt wird.
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6.2.3 Fluss- und Abwasserthermie

Gewasser weilRen ein relativ konstantes Warmelevel auf, welches grundsatzlich Gber Warmepumpen
zur Warmegewinnung genutzt werden kann. Zu beachten sind hierbei 6kologische und technische
Grenzwerte welche fir die einzelnen Bereiche nachfolgend dargestellt sind.

Flussthermie

Im gleichen Prinzip wie Erd- und Luftwarmepumpen kann auch FlieBgewassern mittels Warmepumpen
Energie entzogen und fir Heizzwecke genutzt werden. Die Nutzung von Flussthermie als nachhaltige
Energiequelle gewinnt zunehmend an Bedeutung, da sie eine umweltfreundliche und kontinuierliche
Moglichkeit bietet, Warme zu erzeugen und sehr gut als ergdnzender Energietrager, bzw. fiir die
Grundlast in Warmenetzen dienen kann.

Bei der Erhebung des Warmepotenzials sind folgende Parameter zu bericksichtigen:

¢ Durchflussrate: Die Menge des Wassers, die pro Sekunde durch den Fluss flief3t. Sie ist ent-
scheidend fir die Energieerzeugungspotenziale.

e Wassertemperatur: Die Temperatur des Flusswassers beeinflusst die Effizienz der Ener-
gieumwandlung.

¢ Hydrologische Daten: Saisonale Schwankungen im Wasserfluss und in der Wassertempera-
tur, um die Verfligbarkeit im Jahresverlauf zu bewerten.

Im Falle einer konkreten Planung sind dann folgende Parameter relevant:

¢ Wassertiefe: Die Tiefe des Flusses kann die technische Machbarkeit und die Wahl der Anla-
gen beeinflussen.

e Topographie und Standortbedingungen: Héhenunterschiede, Bodenbeschaffenheit und Zu-
ganglichkeit beeinflussen die Installation und den Anschluss der Anlage.

* Okologie und Umweltfaktoren: Schutzbediirftige Lebensrdume und andere 6kologische As-
pekte, die bei der Planung bericksichtigt werden mussen, sowie rechtliche und regulatorische
Rahmenbedingungen wie Genehmigungen, Schutzgebiete und gesetzliche Vorgaben.

e Technische Machbarkeit: Verfiigbarkeit geeigneter Technologien und Infrastruktur.

Bevor auf die berechneten theoretischen Potenziale der Flussthermie in den Gemeinden Theres, Gad-
heim und Wonfurt der Verwaltungsgemeinschaft Theres eingegangen wird, werden vorerst die recht-
lichen Rahmenbedingungen fir die Errichtung einer Flusswasserwarmepumpe dargelegt.

So darf die Gewdssertemperatur am Ort der Einleitung nach vollstandiger Durchmischung nicht unter
3°C fallen. Weiterhin darf die Temperatur des Gewassers nicht mehr als 3 K abgesenkt werden. Fur
Salmonidengewasser betragt dieser Grenzwert sogar nur 1,5 K Anlage 2 zu § 3 Abs. 1 und 2, § 4
BayFischGewV. Dies betrifft jedoch nicht den Main in der VG Theres. Weiterhin darf die Temperaturan-
derung des Wassers im Warmetauscher 10 K nicht Gberschreiten (LfU 2025h).

Im Zuge der kommunalen Warmeplanung wird eine erste Potenzialanalyse anhand der hydrologischen
Werte durchgefihrt.

Durch das Gebiet der Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der Verwaltungsgemeinschaft Theres
flieRt der Main. Aufgrund einer begriindeten Schatzung auf Basis anderer Abflussmessstellen wird die
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MNQ, die mittlere Niedrigwasser-durchflussmenge im Winter, mit 46 m3/s angenommen. Bei einer
prozentualen Ausleitung von 1 % des Gesamtabflusses (0,46 m3/s = 1656 m3/h) und einer Abkiihlung
von 3 K ergibt sich eine Gesamtleistung von ca. 5.763 kW. Nimmt man 1.500 Vollbenutzungsstunden
und eine Verfligbarkeit von 85 % dieser Entzugsleistung an, kénnten rund 7.348 MWh/a Wirme er-
zeugt und in ein Warmenetz eingespeist werden. Erhéht man die Menge des ausgeleiteten Wassers,
erhoht sich dementsprechend die erzeugte Warmemenge. Bei gleichen Annahmen liber Vollbenut-
zungsstunden und die Verflgbarkeit der Entzugsleistung bei einer 5-prozentigen Ausleitung des Fluss-
wassers (2,3 m3/s = 8.280 m3/h) ergibt sich bei einer Gesamtleistung von ca. 28.814 kW eine Gesam-
tenergie von 36.738 MWh/a.

Potenzialanalyse
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Abbildung 26: Fldichen mit Potenzial zur Nutzung von Flussthermie

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Abbildung 26 zeigt den Main mit seinen ausgewiesenen Hochwassergefahrenflachen, die Hindernisse
fir die Nutzung der Flussthermie darstellen. Innerhalb eines Radius von 200 m entlang des Flusses
ware grundsatzlich der Bau einer Flusswasser-GroBwarmepumpe denkbar. Aufgrund der Nahe zum
Fluss erscheinen die Flachen in Obertheres, Untertheres sowie Ottendorf geeignet. Bei einer potenzi-
ellen Umsetzung ist jedoch darauf zu achten, dass die Leitungswege zwar moglichst kurz ausfallen, die
Belastung fir die Anwohner aber gering bleibt. Daher scheidet eine direkte Lage in den Ortskernen
aus. Ob geeignete Flachen verfugbar sind, misste in weiterfiihrenden Untersuchungen geprift wer-
den.

Abwasserthermie

Die Nutzung der Abwarme aus dem Kanalnetz mittels in den Rohren integrierten Platinen zum War-
meentzug ist erst ab einem Durchmesser von DN 800 relevant. Fiir die wirtschaftliche Nutzung ist zu-
dem die unmittelbare Ndhe zwischen ausreichendem Kanalnetz (> DN 800) und der Warmenutzung in
groReren Mehrfamilienhdusern oder Gebdudekomplexen erforderlich.
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In Abbildung 27 sind die Kanalnetzabschnitte ab DN 800 in den Gemeinden Theres, Gadheim und Won-
furt der VG Theres dargestellt.
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Abbildung 27: Potenzial zur Nutzung von Abwasserthermie
(QUELLE: VG THERES 2025, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Die Analyse des Abwasserwarmepotenzials zeigt, dass die erzielbaren Entzugsleistungen insgesamt zu
gering sind, um ein groRflachiges Warmenetz wirtschaftlich und technisch sinnvoll zu versorgen. Als
Orientierung gilt, dass flir Warmenetze in der Regel Entzugsleistungen ab etwa 150 — 200 kW erforder-
lich sind (Fritz und Pehnt 2018). Die im Kanalnetz verfliigbaren Kanalabschnitte mit einer DN 800 liegen
nicht in Gebieten groRerer Mehrfamilienhdauser oder Gebaudekomplexen. Damit eignet sich das Po-
tenzial nicht fir den Betrieb eines Warmenetzes. Grundsatzlich ist die Abwasserwarme wirtschaftlich
am besten bei Neubauten und NeuerschlieBung moglich. Der technische Aufwand im Einfamilienhaus-
bereich ist wirtschaftlich jedoch nicht tragbar. Die ErschlieBung des vorhandenen Potenzials wird sich
demnach tendenziell fir die dezentrale Warmeversorgung von groferen Abnehmern oder einzelnen
Mehrfamilienhdusern eignen.

6.2.4 Unvermeidbare Abwirme

Als unvermeidbare Abwarme gilt nach § 3 Abs. 1 Nr. 15 Warmeplanungsgesetz (WPG) Warme, die als
unvermeidbares Nebenprodukt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertia-
ren Sektor, wie z. B. bei Biogasanlagen, anfallt und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt
in die Luft oder in das Wasser abgeleitet werden wiirde.




Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der VG Theres

Potenzialanalyse

Biogasanlagen

‘ Potenzialanalyse

Potenzial zur Nutzung von Abwarme
aus Biogasanlagen

Biogasanlagen

r—- )
l | Gemeindegrenzen

4 ‘> A ";“ Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Py Biogasanlagen © Energieatlas Bayern 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 28: Potenzial zur Nutzung von Abwarme aus Biogasanlagen

(QUELLE: ENERGIE-ATLAS BAYERN 2025, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

In der Verwaltungsgemeinschaft Theres sind drei Biogasanlagen in Betrieb, deren Abwarme teilweise
bereits genutzt wird. Bei der Biogasanlage in Gadheim kann ein theoretisches Potenzial errechnet wer-
den (Tabelle 5), die Abwarme steht jedoch nicht in diesem Ausmal’ zur Verfligung, da sie (in Teilen)
bereits fir die Versorgung des Warmenetzes in Gadheim genutzt wird. In Horhausen (Gemeinde The-
res) ist gemal der telefonischen Angabe des Betreibers keine Warme extern verfligbar. Im Ortsteil
Buch der Gemeinde Theres ist nach Angabe des Betreibers im Fragebogen 750.000 kWh pro Jahr ver-
flgbar. Die ErschlieRung des nahegelegenen Ortsteils nahe der Biogasanlage mittels eines Warmenet-
zes ware moglich. Denn auch, wenn ein Gebiet im kommunalen Warmeplan entweder in der Eignungs-
prifung mit einer Eignung fiir dezentrale Versorgung oder nicht als Warmeversorgungsgebiet fiir ein
Nahwarmenetz dargestellt wird, bedeutet dies nicht, dass ein Warmenetz nicht beispielsweise durch
eine bilrgerschaftliche Genossenschaft als Betreiber errichtet werden kann.
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Tabelle 5: Biogasanlagen

Biogasanlage el Leistung * th Leistung** Warme extern verfiigbar
Buch 75 kW 118 kW 750.000 kWh ****
Horhausen 75 kW 118 kW / *
Gadheim 630 kW 990 kW 4.472.325 kWh  ***

* Angaben nach Energie-Atlas Bayern 2025

** geschatzt auf Basis Standardwerte Wirkungsgrade

*** bei 27% Eigenbedarf Warme (Quelle: Basisdaten Bioenergie 2024)

**** Angabe des Betreibers im Fragebogen

(1) gemaR telefonischer Angabe des Betreibers keine Warme extern verfligbar

Industrielle Abwarme

Anhand der Umfrage zu den GrolRRverbrauchern sowie einer eigenen Recherche sind die Abwarmepo-
tenziale im ansdssigen Gewerbe als eher gering einzuschatzen. In der Umfrage haben zwei Unterneh-
men angegeben, einen Warmedlberschuss zu verzeichnen. Auf diese Weise konnte bei diesen zwei Un-
ternehmen ein theoretisches Abwarmepotenzial im Verwaltungsgemeinschaftsgebiet Theres ermittelt
werden, das durch interne Prozesse entsteht. Darliber hinaus ist jedoch auf der Plattform fir Abwarme
des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle in den drei Gemeinden Theres, Gadheim und
Wonfurt der VG Theres kein Betrieb mit Abwadrme verzeichnet (BfEE 2025).

Potenzialanalyse

Potenzial zur Nutzung von Abwarme
aus gewerblichen und
industriellen Prozessen

9 Unternehmen mit Warmeiiberschuss
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Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 29: Unternehmen mit Warmeiiberschuss - Potenzial zur Nutzung von Abwarme aus gewerblichen
und industriellen Prozessen

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Klaranlagen
Darliber hinaus bieten Klaranlagen grundsatzliches Potenzial der Abwarme.

So ist die Kldaranlage der AZV in Gadheim flir 6.700 Einwohnerwerte (EW) ausgelegt (siehe Tabelle 4 in
Kapitel 5.3.6) und wird der GréRenklasse 3 zugeordnet. Damit ist sie die groRte Klaranlage im Gebiet
der VG Theres und bietet somit das gréRte Potenzial.

Eine Herausforderung bei der Nutzung gewerblicher Abwarme stellt die saisonale Verfligbarkeit dar.
Findet eine betriebsinterne Rickgewinnung statt, so besteht nur im Sommer lberschissige Warme,
die in ein Warmenetz eingespeist werden kdnnte. Aus diesem Grund ist auch die Abwarme aus Klar-
anlagen zur Einspeisung fur ein Warmenetz nur bedingt geeignet. Jedoch findet in der Klaranlage keine
Klargasnutzung statt und dies ist aktuell auch nicht fiir die Zukunft geplant.

Dennoch gibt es in der Klaranlage das Potenzial durch die Abwarmequelle des kommunalen Abwassers.
So ist im Energie-Atlas Bayern eine Warmeentzugsleistung bei einer Temperaturabsenkung um 1 K von
0,07 MW dargestellt (Energie-Atlas Bayern 2025). Da die im Energie-Atlas Bayern ausgewiesene Ab-
wassermenge von 496.777 m3/a héher ist als der von der Kommune fir das Jahr 2023 angegebene
Wert der Jahresschmutzwassermenge (403.619 m3/a), ist die tatsdchliche Warmeentzugsleistung mit
0,05 MW tatsachlich geringer. Aufgrund der Lage der Klaranlage der AVZ in Gadheim jenseits der Bun-
desstralle 26 und der Bahntrassen ist eine Nutzung der Abwadrme des kommunalen Abwassers eher
unwirtschaftlich und damit unwahrscheinlich.

6.2.5 Strom
Steuerung der Windkraftnutzung

Windkraft gehort zu den wichtigsten erneuerbaren Energien. So gibt es heute grof3e Potenziale, um in
Zukunft eine grofle Menge erneuerbaren Strom durch Windkraft zu erzeugen. Bis 2030 soll 115 GW
durch Windenergie an Land sowie 30 GW Windenergie auf See in das Stromnetz eingespeist werden,
im Jahr 2023 betrug die installierte Leistung der Windkraftanlagen an Land 61 GW sowie auf See 8,5
GW. Um den Ausbau von Windkraftanlagen voranzubringen wurden in den letzten Jahren durch die
Bundesregierung entsprechende MaRnahmen verankert (BMWK 2024a).

Eine weitgehende Elektrifizierung aller Sektoren soll aus Effizienzgrinden gemaR vieler Experten statt-
finden. Dies umfasst ebenfalls den Warmebereich. Auf diese Weise sollen fossile Energietrager nicht
langer verwendet werden und stattdessen Strom aus erneuerbaren Energien genutzt werden. So be-
notigen besonders effiziente Warmepumpen Strom und auch bei der Herstellung von Wasserstoff wer-
den groRe Mengen erneuerbarer Strom bendotigt. Insbesondere grolRe, energieintensive Betriebe wer-
den in Zukunft gegebenenfalls auf Wasserstoff aus erneuerbarem Strom angewiesen sein (BMWK
2023).

Aus diesem Grund ist Windkraft sowie Strom aus Windkraft auch fiir die Warmeplanung von besonde-
rer Bedeutung.

Im Sliden des Gemeindegebiets von Theres weillt der Regionalplan Main-Rhon das Vorranggebiet fur
Windkraftanlagen ,,Westliches Dampfach”, das ebenfalls in den angrenzenden Gemeindegebiete Don-
nersdorf und Grettstadt liegt, sowie in Gadheim das Windkraftanlagenvorranggebiet ,Bayerhof” aus,
in dem bereits drei Windenergieanlangen zur Erzeugung regenerativer Energien stehen (Regionaler
Planungsverband Main-Rhén 2025a). Zudem wurde am 14.10.2025 die 10. Anderung des Regional-
plans durch den Planungsausschuss des Regionalplans der Region Main-Rhén beschlossen. Diese
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Verordnung tritt voraussichtlich Anfang 2026 in Kraft. Dabei werden zum einen das Gebiet , Westliche
Dampfach” in der Gemeinden Theres und in die Gemeinde Wonfurt hinein vergréRert sowie ,,Nordlich
Obertheres” in der Gemeinde Theres neu ausgewiesen (Regionaler Planungsverband Main-Rhén
2025b.

Potenzialanalyse
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Ergdnzung der Vorranggebiete
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Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 30: Steuerung der Windkraftnutzung
(QUELLE: REGIONALER PLANUNGSVERBAND MAIN-RHONA,B, EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Steuerung der Solarenergienutzung

Durch die Elektrifizierung der verschiedenen Sektoren, wozu auch der Warmebereich zahlt, wird in
Zukunft eine grolle Menge an Strom aus erneuerbaren Energiequellen bendtigt. Neben der Windkraft
zahlt die Solarenergie zu den wichtigsten erneuerbaren Energien. Bis 2030 soll durch Photovoltaik eine
Leistung von mindestens 215 GW am Netz sein, im Jahr 2023 betrug die eingespeiste Leistung 83 GW
(BMWK 2024a).

Es gibt zwei Nutzungsformen der Solarenergie. Diese sind einerseits Photovoltaikanlagen, andererseits
Solarthermie. Strom aus PV-Anlagen fungiert im Warmebereich ahnlich wie der erzeugte Strom aus
Windkraftanlagen (BMWK 2024a). Durch Solarthermie-Anlagen kann ebenso direkt Warmwasser fiir
Zwecke der Heizung und Brauchwarmwassererwarmung oder sogar fiir die Prozesswarme genutzt
werden (BMWK 2024b). Am einfachsten kénnte Warme aus Solarthermie beispielsweise in ein War-
menetz eingespeist werden, um damit ganze Siedlungsbereiche mitzuversorgen.

Uber die iibergeordneten Vorgaben der Bundes- und Landesplanung gibt es im Regionalplan fiir die
Planungsregion Main-Rhon keine konkretisierenden Vorgaben in Form von ausgewiesenen Vorrang-
oder Vorbehaltsgebieten nach ROG oder sonstigen Planungshinweisen.

In Abbildung 31 ist die PV-Freiflaichenkulisse fiir die Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der
Verwaltungsgemeinschaft Theres dargestellt. Dabei handelt es sich um eine Erstbewertung potenziell



Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gadheim und Wonfurt der VG Theres

Potenzialanalyse

geeigneter Flachen zur Planung und Errichtung von Freiflaichen-Photovoltaikanlagen. Die Bewertung
basiert auf einem festgelegten Kriterienkatalog des Energie-Atlas Bayern (Energie-Atlas Bayern 2025).

Griun markierte Bereiche kennzeichnen voraussichtlich geeignete Flachen fiir die Errichtung von Frei-
flachen-PV-Anlagen. Gelb markierte Flachen gelten als bedingt geeignet und sollten im Rahmen wei-
terer Planungen einer vertieften Priifung unterzogen werden (Energie-Atlas Bayern 2025).

Dariber hinaus sind privilegierte Flachen gemal EEG innerhalb eines 500-Meter-Korridors entlang von
Autobahnen und Schienenwegen dargestellt (tlrkis). Ebenso sind privilegierte Flichen nach BauGB in
einer 200-Meter-Distanz zur bestehenden Bebauung in tiirkis gekennzeichnet.

Potenzialanalyse
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Abbildung 31: Potenzial Freiflaichen-Photovoltaikanlagen

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH ENERGIE-ATLAS BAYERN 2025)

6.3 Energetisches Einsparpotenzial

Im Zuge der Planung der zukiinftigen energetischen Versorgung ist auch die Entwicklung des Gebau-
debestands mit moglichen Reduktionen des Energiebedarfs aufgrund von Sanierungen zu beriicksich-
tigen. Es werden Gebiete mit erhéhtem Einsparpotenzial und die voraussichtliche Entwicklung des
Energieverbrauchs anhand von Sanierungsquoten dargestellt.

Auf Basis der Bestandsanalyse und der ermittelten Warmemengen in den einzelnen Baublécken kann
anhand der Baualter und Nutzungsarten der Gebaude ein maximal moégliches Potenzial hinsichtlich der
Energieeinsparung durch Sanierung aufgezeigt werden. Hierflir werden im Technikkatalog hohe und
niedrige Sanierungsfaktoren angegeben (Langreder u.a. 2024). Weil jedoch nicht davon auszugehen
ist, dass jedes Gebdude eine Sanierung auch tatsachlich durchfiihrt, wird das Potenzial fiir eine Umset-
zungsquote von 20 % bis 2045 berechnet. Bei einer solchen Umsetzungsquote und gleichzeitig ,,hoch-
wertiger” Sanierung (Sanierungsfaktor: hoch), kénnte der Gesamtenergiebedarf von Warme in der VG
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Theres von rund 60.500 MWh/a auf 57.400 MWh/a gesenkt werden. Gebiete mit dem hdchsten Ein-
sparpotenzial sind dabei jene, die einen alten Gebaudebestand aufweisen. Das ist insbesondere in den
Ortskernen der jeweiligen Ortsteile der VG Theres der Fall (Abbildung 32).
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Abbildung 32: Energetisches Einsparpotenzial

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Eine Einflussnahme durch die Kommune auf die Sanierungsrate ist nur gering moglich. Uber die Aus-
weisung von Sanierungsgebieten im Rahmen der bayerischen Stadtebauférderung (StMB 2022) ist eine
Forderung von 30% der zuwendungsfahigen Kosten bei Sanierungsmallnahmen moglich. Hierfir eig-
nen sich besonders die im vorhergehenden Abschnitt dargestellten Teilgebiete mit hohem Einsparpo-
tenzial.
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7 Wirtschaftliche Betrachtung voraussichtlicher Warmeversor-
gungsgebiete und Fokusgebiete

Auf Basis der Ergebnisse aus der Eignungspriifung, der Bestandsanalyse sowie der Potenzialanalyse
wird eine Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ange-
strebt.

Ziel der Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete ist eine moglichst kosteneffiziente
Versorgung. Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu anderen Optionen
niedrige Warmegestehungskosten, geringe Realisierungsrisiken, eine hohe Versorgungssicherheit und
moglichst geringe Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr aufweisen. Dabei umfassen die Warmege-
stehungskosten sowohl Investitionen und Infrastrukturkosten als auch die laufenden Betriebskosten
liber die gesamte Lebensdauer.

7.1 Dezentrale Heizsysteme im Vergleich

Zunachst werden die Kosten dezentraler Heizsysteme ermittelt. Einerseits, um diese mit Kosten von
potenziellen Warmenetzen zu vergleichen, andererseits, weil sich in Gebieten mit dezentraler Versor-
gung Eigentimer die Frage nach der geeigneten Heizungsanlage stellen werden. Je nach baulichen und
raumlichen Voraussetzungen kommen hier verschiedene Heizsysteme in Betracht.

7.1.1 Methodische Vorgehensweise

Fir den wirtschaftlichen Vergleich verschiedener Heizsysteme wird aus Sicht des Endkunden haufig
der Arbeitspreis pro Kilowattstunde (kWh) herangezogen. Wéahrend der Erdgaspreis bereits direkt in
kWh angegeben wird, miissen andere Energietrager wie Heizol oder Pellets von einem Preis pro Liter
oder Kilogramm in einen Preis pro kWh umgerechnet werden. Auf den ersten Blick scheint damit ein
unmittelbarer Kostenvergleich moglich. In der Praxis ist ein solcher Vergleich jedoch methodisch prob-
lematisch, da er wichtige Einflussfaktoren auBer Acht Iasst:

o der Wirkungsgrad des Heizungssystems
o die Investitionskosten des Heizungssystems
o die laufenden Betriebskosten des Heizungssystems

So erscheint beispielsweise Strom pro kWh deutlich teurer als Heiz6l. Nutzt man jedoch eine Warme-
pumpe mit einem deutlich héheren Wirkungsgrad (z. B. 400 % gegeniiber 90 % bei einer Olheizung),
kénnen die tatsachlichen Heizkosten trotz des hoheren Strompreises niedriger ausfallen. Zudem sind
auch die Investitionskosten einzubeziehen: Warmepumpen sind in der Regel teurer als Olheizungen —
es sei denn, attraktive Forderungen senken den Anschaffungspreis deutlich. Bei den jahrlichen Be-
triebskosten wiederum schneiden Warmepumpen oft glinstiger ab.

Fir einen sachgerechten Vergleich werden daher samtliche Kosten beriicksichtigt, die im Rahmen der
Warmeerzeugung anfallen: Verbrauchskosten (Arbeitspreis pro kWh), laufende Betriebskosten (z. B.
Grundgebihren, Wartung) sowie die Investitionskosten fiir das jeweilige Heizsystem. Auch der Wir-
kungsgrad fliel3t in die Betrachtung mit ein. Fiir eine bessere Vergleichbarkeit werden alle Kosten auf
einen einheitlichen Preis pro kWh umgelegt. Das Ergebnis sind die sogenannten Warmevollkosten, die
eine valide Vergleichsgrundlage darstellen.
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Die Berechnung erfolgt in mehreren Schritten: Zunachst werden die jahrlichen Verbrauchs-, Betriebs-
und Investitionskosten ermittelt. Da Investitionskosten einmalig anfallen, werden sie auf einen defi-
nierten Nutzungszeitraum (z. B. 20 Jahre) verteilt. AnschlieBend wird die Summe aller jahrlichen Kos-
ten durch den tatsachlichen Nutzenergiebedarf geteilt. Das Resultat sind die Warmevollkosten pro
kWh.

7.1.2 Aktuelle Warmevollkosten

Zum besseren Vergleich wird in den folgenden Berechnungen ein typisches Einfamilienhaus mit einem
jahrlichen Nutzenergiebedarf von 25.000 kWh betrachtet. Der Analysezeitraum umfasst 20 Jahre, mog-
liche Forderungen wurden bericksichtigt. Flr die einzelnen Heizungssysteme wurden méglichst rea-
listische Durchschnittswerte angesetzt (Abbildung 33). Es ist jedoch zu beachten, dass die hier ange-
nommenen und berechneten Werte in der Praxis deutlich variieren kdnnen — insbesondere mit Blick
auf die zukiinftige Entwicklung.

Folgendes Diagramm zeigt die Warmevollkosten ausgewahlter Heizsysteme zum heutigen Stand 2025:

Warmevollkosten nach Heizsystem
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Abbildung 33: Warmevollkosten im Jahr 2025 fiir dezentrale Heizsysteme

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH CO20NLINE 2025; ENERGIE-FACHBERATER 2025; FASTENERGY 2025; FONSECA 2025;
GRIMMEIR 2023; KATTELMANN U. A. 2022; KINDER 2022, 2025; LescHE 2025; PRIMAGAS 2024; SCHWABISCH HALL 2025; STATISTA RESEARCH
DEPARTMENT 2025; DESTATIS 2025)

Es wird deutlich, dass die Anteile von Investitions-, Betriebs- und Verbrauchskosten der jeweiligen Hei-
zungssysteme stark variieren. So verursacht beispielsweise ein Pelletkessel mit 20 % Solarthermiean-
teil deutlich héhere Investitionskosten als eine Olheizung, bietet dafiir aber wesentlich niedrigere
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Verbrauchskosten. Nach aktuellem Stand weist die Fllissiggasheizung demnach die niedrigsten War-
mevollkosten auf.

Fokus Warmepumpe

Bei der Berechnung des Warmevollkostenpreises spielt neben den tatsachlichen Kosten vor allem auch
der Wirkungsgrad eine entscheidende Rolle. Bei Warmepumpen kann dieser je nach Effizienz stark
variieren. Grundsatzlich wurde flr die Luft-Wasser-Warmepumpe ein Wirkungsgrad von 300 % bzw.
eine Jahresarbeitszahl von 3 und fiir die Sole-Wasser-Warmepumpe mit Sonde ein Wirkungsgrad von
400 % bzw. eine Jahresarbeitszahl von 4 angenommen.

Der Wirkungsgrad hangt jedoch stark vom Sanierungsstand des Gebaudes und der Art der Warme-
pumpe ab. In der Regel erzielt eine Sole-Wasser-Warmepumpe hohere Werte als eine Luft-Wasser-
Warmepumpe. Neben Sole-Wasser-Warmepumpen mit Sonde gibt es auch Varianten mit Kollektoren
sowie Grundwasserwarmepumpen (Wasser-Wasser-Warmepumpen).

Das folgende Diagramm veranschaulicht die Warmevollkosten der verschiedenen Warmepumpenar-
ten und zeigt jeweils eine niedrige, mittlere und hohe Jahresarbeitszahl. Grundsatzlich kann man da-
von ausgehen, dass eine niedrige Jahresarbeitszahl den Einsatz der Warmepumpe in einem schlecht
sanierten Gebaude, eine mittlere Jahresarbeitszahl den Einsatz in einem moderat sanierten Gebadude
und eine hohe Jahresarbeitszahl den Einsatz in einem gut sanierten Gebaude widerspiegelt.

In Abbildung 34 zeigt sich, dass bei gleichen Investitions- und Betriebskosten die Verbrauchskosten
erheblich variieren kénnen, je nachdem, wie gut ein Gebadude saniert ist. Dieser Sanierungsstand wird
nicht nur durch Ddmmmalnahmen bestimmt, sondern auch durch Faktoren wie Heizkérper oder FuR-
bodenheizung.
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Abbildung 34: Warmevollkosten Warmepumpen

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025 NACH CO20NLINE 2025; ENERGIE-FACHBERATER 2025; FONSECA 2025; GRIMMEIR
2023; KINDER 2022, 2025; SCHWABISCH HALL 2025)

Darliber hinaus wird die VerhaltnismaRigkeit zwischen Investitions-, Betriebs- und Verbrauchskosten
deutlich. So sind Luft-Wasser-Warmepumpen zwar in der Anschaffung deutlich glinstiger als Sole-Was-
ser- oder Wasser-Wasser-Warmepumpen, jedoch fallen bei ihnen in der Regel hhere Verbrauchskos-
ten an. Sole-Wasser- und Wasser-Wasser-Warmepumpen erreichen bei identischen Gebdauden meist
hohere Jahresarbeitszahlen, was zu geringeren Verbrauchskosten fuhrt.

7.1.3 Wairmevollkostenentwicklung liber 20 Jahre

Flr einen tatsdchlichen Kostenvergleich ist es jedoch unverzichtbar, eine Betrachtung liber einen lan-
geren Zeitraum durchzufiihren. Typischerweise kdnnen Heizsysteme tiber 20 Jahre oder langer betrie-
ben werden. Vor allem Energie- und Betriebskosten verdandern sich im Zeitverlauf erheblich.

Nationale und EU-weite Bestrebungen zielen darauf ab, den Klimaschutz durch steigende CO,-Preise
zu fordern, was dann als Anreiz fiir klimafreundliche Lésungen wirkt. Auf EU-Ebene ist der Europaische
Emissionshandel seit 2005 das zentrale Klimaschutzinstrument. Bisher wurden insbesondere der Luft-
und Seeverkehr in das System einbezogen. Ab 2027 soll der Emissionshandel auch auf Brennstoffe
ausgeweitet werden, wodurch er insbesondere im Verkehrs- und Gebdudebereich Anwendung findet.
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Bisher wurde in Deutschland ein eigener Emissionshandel eingefiihrt. Dieser startete mit einem CO,-
Preis von 25 Euro pro Tonne im Jahr 2021. Im Jahr 2025 liegt der aktuelle CO,-Preis bereits bei 55 Euro
pro Tonne. Ab 2027 wird der CO,-Preis im Rahmen des europadischen Emissionshandels frei auf dem
Markt fiir Emissionszertifikate gebildet. Es ist davon auszugehen, dass der CO,-Preis dann kontinuier-
lich steigt. Dadurch sind insbesondere fossile Energietrager mit hohem CO,-Ausstol’ Gberproportional
betroffen (Kattelmann u.a. 2022).

Um die prognostizierten Anstiege der Warmevollkosten bei fossilen Heizsystemen zu verdeutlichen,
wird exemplarisch die Kosten-Entwicklung einer Olheizung betrachtet. Dabei werden die Gesamtkos-
ten in die Verbrauchskosten ohne CO,-Preis sowie den isolierten CO,-Preis unterteilt. In Abbildung 35
wird deutlich, dass flir Heizol zwar grundsatzlich eine verhaltnismaRig niedrige Preissteigerung zu er-
warten ist, der CO,-Preis die gesamten Verbrauchskosten allerdings stark nach oben zieht.
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Abbildung 35: Warmevollkosten Heizél

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025 NACH KATTELMANN U. A. 2022; STATISTA RESEARCH DEPARTMENT 2025)

Betrachtet man nun die Warmevollkosten iber alle Heizsystem hinweg (Abbildung 36), wird deutlich,
dass bei Pelletheizungen aber auch Warmepumpen mit nur vergleichsweise moderaten Preissteige-
rungen zu rechnen ist. Flr die aktuell noch sehr glinstigen fossilen Heizungssysteme ist wiederum von
einem wesentlich starkeren Preisanstieg auszugehen.
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Abbildung 36: Warmevollkosten iiber 20 Jahre

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH CO20NLINE 2025; ENERGIE-FACHBERATER 2025; FASTENERGY 2025; FoNnsecA 2025;
GRIMMEIR 2023; KATTELMANN U. A. 2022; KINDER 2022, 2025; LescHE 2025; PRIMAGAS 2024; SCHWABISCH HALL 2025; STATISTA RESEARCH
DEPARTMENT 2025; DESTATIS 2025)

Da bei den meisten Heizungen von einer Lebensdauer von ca. 20 Jahren ausgegangen wird, wird hierfir
der Mittelwert von 2025 bis 2044 gebildet, um einen direkten Vergleich der Heizsysteme zu erzeugen.
So wird deutlich, dass samtliche hier untersuchten fossilen Heizungssysteme héhere durchschnittliche
Warmevollkosten aufweisen als die Pelletkessel-Varianten.
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Abbildung 37: Warmevollkosten Mittelwerte

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH CO20NLINE 2025; ENERGIE-FACHBERATER 2025; FASTENERGY 2025; FoNnsecA 2025;
GRIMMEIR 2023; KATTELMANN U. A. 2022; KINDER 2022, 2025; LescHE 2025; PRIMAGAS 2024; SCHWABISCH HALL 2025; STATISTA RESEARCH
DEPARTMENT 2025; DESTATIS 2025)

Zwar schneiden fossile Heizungssysteme bei der Betrachtung nach den aktuellen Preisen in der Mo-
mentaufnahme noch giinstig ab, doch Uber einen sinnvollen Betrachtungszeitraum Gber 20 Jahren ist
hier mit deutlichen Preissteigerungen zu rechnen. Im Vergleich stellt sich die Pelletheizung als deutlich
attraktiveres Heizsystem heraus. Aber auch unterschiedliche Warmepumpenlésungen kdénnen in Ab-
hangigkeit ihrer Effizienz konkurrenzfahig auftreten.

7.2 Zentrale Warmeversorgung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden fiir die drei Teilgebiete ,,Gadheim*, ,Obertheres”
und ,,Wonfurt” erste Gberschlagige Warmegestehungskosten berechnet. Auch wenn fir eine belast-
bare Wirtschaftlichkeitsbewertung eine detaillierte Machbarkeitsstudie erforderlich ist, erfolgt bereits
im Rahmen der Warmeplanung eine erste 6konomische Betrachtung. Diese orientiert sich zundchst an
allgemeinen Parametern und wird anschliefend fiir die mit der Steuerungsgruppe abgestimmten Fo-
kusgebiete vertieft durchgefiihrt. Sollte bei einer zuklinftigen Fortschreibung ein durch ein Warmenetz
versorgtes Warmeversorgungsgebiet in den kommunalen Warmeplan aufgenommen werden, missen
folgende Parameter beachtet werden:



Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt der VG Theres

Wirtschaftliche Betrachtung voraussichtlicher Warmeversorgungsgebiete und Fokusgebiete

Die Versorgung von einzelnen Teilgebieten Gber Warmenetze ermdglicht eine zentrale Warmeversor-
gung, ausgehend von einem Heizhaus oder mehreren Energiequellen (Heizhaus, Solarthermiefeld,
GroBwarmepumpen etc.). Jedes Warmenetz weist in Bezug auf den vorhandenen Warmebedarf, die
Energiedichte, erforderliche Leitungs- und Anschlusslangen unterschiedliche Voraussetzungen auf, die
bei der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit zu beriicksichtigen sind. Insbesondere die lokalen Moglich-
keiten der Warmebereitstellung sind das Kernstiick der Warmenetzplanung. Diese Parameter miissen
im Zuge einer Machbarkeitsstudie fur jedes geplante Warmenetz genau untersucht werden, um den
wirtschaftlichen Betrieb eines Netzes gewahrleisten zu kénnen.

Hinweis zu Wasserstoffversorgung

In den Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt der VG Theres werden keine Wasserstoffnetzgebiete
ausgewiesen.

Theoretisch konnen Gebiete mit Erdgasnetz zukiinftig iber CO,-neutrale Gase versorgt werden. So sind
bestehende Gasversorgungssysteme im Normalfall fiir ca. 20 % Wasserstoffbeimischung geeignet. Ne-
ben den Verdichteranlagen missen dabei alle drucktragenden Bauteile fiir die Dichte und erforderliche
Antriebsenergie ausgelegt und unempfindlich gegen die Wasserstoffversprédung sein. Auch die End-
gerate beim Kunden miussen wasserstofftauglich sein. Aktuell sind die sogenannten ,H2-Ready"-
Brennwertkessel fiir 30% Wasserstoffbeimischung ausgelegt.

Fir die Ausweisung von Wasserstoffnetzen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ist ein Gas-
netztransformationsplan des Gasnetzbetreibers erforderlich. Dieser besteht fiir die Ortsteile Oberthe-
res und Untertheres nicht.

Das geplante Wasserstoff-Kernnetz verlauft nicht durch den Landkreis HaRberge. Ohne Industrie, die
produktionsbedingt auf Wasserstoff angewiesen ist, ist eine Anbindung der VG Theres an das Wasser-
stoffkernnetz unwahrscheinlich.

Grundsatzlich ist von keiner flaichendeckenden Wasserstoffnutzung im Erdgasnetz und insbesondere
flr private Endkunden auszugehen.

,Ein neues Rechtsgutachten zeigt: Eine verantwortungsvolle Warmeplanung mit Wasserstoff fiir Haus-
halte ist aktuell nicht moglich, da die Gasverteilnetzbetreiber zuerst verbindliche Fahrplane fir die
Transformation des Gasverteilnetzes nach § 71k GEG erarbeiten miissen. Wichtige Voraussetzung fur
die Erstellung der Fahrplane sind jedoch auf absehbare Zeit nicht gegeben. Schon aus diesem Grund
missen Kommunen aktuell reguldr davon ausgehen, dass eine Versorgung mit Wasserstoff fiir Haus-
haltskunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und eine Planung mit Wasserstoff fiir Haushalts-
kunden unrealistisch und damit ungeeignet ist und eine Planung mit Wasserstoffnetzgebieten unter-
lassen.” (Umweltinstitut Minchen e.V. S.1)

7.2.1 Wirtschaftliche Vorbetrachtung von klimafreundlichen Heizungssystemen in War-
menetzen

Um eine generelle Aussage Uber die Auswahl eines Heizungssystems fiir ein Warmenetz zu treffen,
sollen gangige klimafreundliche Heizungssysteme, die sich fiir den Betrieb eines Warmenetzes eignen,
wirtschaftlich verglichen werden.

Folgende Heizungssysteme werden fiir den Vergleich herangezogen:

e Hackschnitzelheizung

e Pelletheizung
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e Wirmepumpe Luft
e Warmepumpe Kollektor
e Wairmepumpe Sonde

e Wairmepumpe Flussthermie

Die Heizungssysteme werden sowohl hinsichtlich ihrer Investitionskosten als auch lhrer Verbrauchs-
und Betriebskosten verglichen.

Solarthermie- und Photovoltaikanlagen wurden aufgrund der Komplexitat nicht mit in den Vergleich
aufgenommen, zumal diese Anlagen in der Regel nicht als Hauptheizsystem, sondern eher als Ergén-
zung verwendet werden.

Investitionskosten

Die Investitionskosten? sind stark abhingig von der GréRe bzw. der Leistung des Heizsystems. Die In-
vestitionskosten von Heizungssystemen verlaufen nicht immer proportional zur Leistungsdimension
der Anlage. Teilweise sinkt der Investitionspreis pro kW Leistung, je groRer eine Anlage ist. Grund dafir
sind unter anderem Synergieeffekte. Die Veranderung des Investitionspreises pro kW Leistung in Ab-
hangigkeit der AnlagengroRe ist bei den verschiedenen Heizsystemen unterschiedlich. Darum wird der
Vergleich der unterschiedlichen Heizsysteme im Folgenden nicht nur auf Basis eines Leistungswertes,
sondern auf Basis von drei verschiedenen Leistungszahlen vorgenommen. Hierzu wurden die Leis-
tungsdimensionen 500 kW, 1000 kW und 5000 kW gewahlt. 500 bzw. 1000 kW Heizsysteme sind gan-
gige Grollen in kleineren Warmenetzen. Als Vergleich zu groRen Warmenetzen dient die GrofRenklasse
5000 kW.

Folgende Tabelle zeigt die Investitionskosten der unterschiedlichen Heizsysteme in Abhangigkeit der
unterschiedlichen Leistungszahlen.

Tabelle 6: Investitionskostenschatzung in Abhangigkeit der Leistung

Heizungsart Investitionskosten
500 kW 1.000 kW 5.000 kW

Hackschnitzelheizung 362.000 € 724.000 € 3.620.000 €
Pelletheizung 363.800 € 727.700 € 3.638.300 €
Warmepumpe Luft 801.000 € 1.351.800 € 4.556.500 €
Warmepumpe Kollektor 483.700 € 777.600 € 2.341.800 €
Warmepumpe Sonde 643.000 € 1.057.800 € 3.359.500 €
Warmepumpe Flussthermie 464.500 € 929.000 € 4.645.000 €

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025 NACH LANGREDER U. A. 2024)

Im Bereich von 500 & 1000 kW sind bei Biomasseheizungen die geringsten Investitionskosten zu er-
warten. Bei Anlagen flir groBere Warmenetze nahern sich die Investitionskosten von Warmepumpen
denen der Biomasseheizungen an. Eine Warmepumpe mit Kollektor kann hier die Biomasseheizungen
sogar deutlich unterbieten.

! Alle folgenden Kosten sind als Nettokosten aufgefiihrt.
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Laufende Kosten

Neben den Investitionskosten spielen auch die Verbrauchskosten eine bedeutende Rolle bei der Be-
wertung der Wirtschaftlichkeit, insbesondere bei der Betrachtung Gber mehrere Jahre.

Folgende Tabelle zeigt aktuelle Preise fiir die jeweiligen Energietrager:

Tabelle 7: Kosten der Energietrager

Energietrager Spezifische Kosten Heizwert Kosten pro kWh
Hackschnitzel 151,09 €/t 3,89 kWh/kg 0,039 €/kWh
Pellets 310,00 €/t 4,80 kWh/kg 0,065 €/kWh
Strom (Warmepumpen) 0,30 €/kWh - 0,300 €/kWh

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Hackschnitzel und Pellets sind im Vergleich pro kWh deutlich glinstiger als Strom. Allerdings muss flr
einen sauberen Vergleich der Verbrauchskosten auch der Wirkungsgrad des Heizsystems mit einbe-
rechnet werden. Tabelle 8 zeigt die typischen Wirkungsgrade der unterschiedlichen Heizungsarten:

Tabelle 8: Wirkungsgrade

Heizungsart Wirkungsgrad
Hackschnitzelheizung 90 %
Pelletheizung 90 %
Warmepumpe Luft 250 %
Warmepumpe Kollektor 270 %
Warmepumpe Sonde 350 %
Warmepumpe Flussthermie 270 %

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Bei einem fiktiven Warmebedarf von 10.000 MWh/a wiirde das die folgenden Energietragerbedarfe
und die daraus resultierende Energiekosten bedeuten:

Tabelle 9: Energiekostenermittlung

Heizungsart Energietriagerbedarf Energiekosten
Hackschnitzelheizung 11.111 MWh 433.333 €/a
Pelletheizung 11.111 MWh 722.222 €/a
Warmepumpe Luft 4.000 MWh 1.200.000 €/a
Warmepumpe Kollektor 3.704 MWh 1.111.111 €/a
Warmepumpe Sonde 2.857 MWh 857.143 €/a
Warmepumpe Flussthermie 3.704 MWh 1.111.111 €/a

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Obwohl die verschiedenen Warmepumpenarten deutlich weniger Energietragerbedarf vorweisen, lie-
gen die Energiekosten trotzdem tiber denen einer Hackschnitzel- oder Pelletheizung. Die Hackschnit-
zelheizung sticht hier deutlich als die giinstigste Option hervor. Uber eine laufende Betrachtung iiber
mehrere Jahre sollte allerdings auch die Preisentwicklung der Energietrager mitbericksichtigt werden.
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Betrachtet man vergangene Preisentwicklungen, ist hier jedoch ebenfalls von einer moderateren Preis-
steigerung seitens Biomasse im Vergleich zu Strom auszugehen.

Neben den Verbrauchskosten fallen im laufenden Betrieb auch Betriebskosten an. Dazu gehoren bei-
spielsweise Wartungskosten, Instandsetzungskosten oder Personalkosten. Bei Wartungs- und Instand-
setzungskosten kann ungefahr von einem ahnlichen Niveau ausgegangen werden. Personalkosten sind
bei Biomasseheizungen, besonders bei der Hackschnitzelheizung, beispielsweise durch die regelma-
Rige Beflllung, in der Regel teurer als bei Warmepumpen. Bei Biomasseheizungen fallen zusatzlich
auch Kosten fir die Ascheentsorgung an. Bei einem in Tabelle 4 beispielhaft genannten Energietrager-
bedarf von 11.111 MWh/a fur Hackschnitzel- und Pelletheizung fallen schatzungsweise ca. 10.000 €/a
fir die Ascheentsorgung an.

Weitere Kostenfaktoren

Fir einen konkreten wirtschaftlichen Vergleich fiir ein spezifisches Warmenetz reicht die aufgefiihrte
Betrachtung nicht aus, da die wirtschaftliche Analyse hier weitaus komplexer erfolgen sollte.

Beispielsweise wurden hier Kostenpunkte, wie die Forderung oder die Dimensionierung des Heizhau-
ses bzw. des Grundstiickes vernachlassigt. Diese konnen sich ebenfalls von der Wahl des Heizsystems
unterscheiden. Weitere vernachladssigte Kostenpunkte sind beispielsweise der Pufferspeicher, die hyd-
raulischen Anlagen oder die Elektroinstallation.

Fazit

An den vorangegangenen Kostenpunkten ldsst sich erkennen, dass besonders bei kleineren Warme-
netzen die Hackschnitzelheizung durch die glinstigsten Investitions- und Verbrauchskosten hervor-
sticht. Zwar ist hier mit héheren Betriebskosten zu rechnen, diese relativieren die Einsparungen ge-
geniber den anderen analysierten Heizungssystemen bei Investitions- und Verbrauchskosten aller-
dings in der Regel nicht.

Bei groReren Netzen werden oft sowieso mehrere Heizsysteme kombiniert. Hierzu ist eine pauschale
Aussage schwer moglich. Diese werden dann Einzelfallspezifisch fiir die einzelnen Quartiere basierend
auf den Begebenheiten vor Ort untersucht. Als Grundlage werden jedoch in erster Linie meist die giins-
tigsten Heizenergiesysteme auf Basis von Biomasse herangezogen. Diese bilden dann den Grundstock
der Warmeversorgung und werden je nach Bedarf und ortlichen Moglichkeiten durch weitere Energie-
trager erganzt.

Mit dem Ziel einer moglichst kosteneffizienten Versorgung werden im Folgenden fiir 3 Teilgebiete in
der VG Theres auf Basis von Wirtschaftlichkeitsvergleichen ein jeweils erster Vorschlag fir die zukinf-
tige Warmeversorgungsart, welche sich fiir das jeweilige beplante Teilgebiet besonders eignet, erstellt.
Besonders geeignet sind Warmeversorgungsarten, die im Vergleich zu den anderen in Betracht kom-
menden Warmeversorgungsarten geringe Warmegestehungskosten, geringe Realisierungsrisiken, ein
hohes MaR an Versorgungssicherheit und geringe kumulierte Treibhausgasemissionen bis zum Zieljahr
aufweisen, wobei die Warmegestehungskosten sowohl Investitionskosten einschlielich Infrastruktur-
ausbaukosten als auch Betriebskosten tber die Lebensdauer umfassen. Vorschlage zur Versorgung des
beplanten Teilgebiets seitens der planungsverantwortlichen Stelle wurden hierbei beriicksichtigt.
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7.2.2 Fokusgebiet ,,Gadheim”

In den folgenden Berechnungen wurde angenommen, dass das Teilgebiet in Gidheim mit erneuerba-
rer Warme bis zum Jahr 2030 versorgt wird. Das betrachtete Gebiet ist in Abbildung 38 dargestellt und
betrifft den Teil des Ortes, der noch nicht durch das bestehende Warmenetz versorgt wird.

Fokusgebiet Gidheim

Fokusgebiet Gadheim

e i
l | Gemeindegrenzen

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 38: Ubersicht iiber das betrachtete Wiarmenetz-Gebiet in Gidheim

(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Da eine etwaige Heizzentrale nicht im Innenbereich des Ortsteils errichtet werden kann, muss die
Warme von auRen zugefiihrt werden. Dies ist an mehreren Stellen méglich, im vorliegenden Beispiel
wurde die mogliche Heizzentrale im Osten von Gadheim vorgesehen.

Technische Simulation des Warmenetzes

Die Gebadude im betrachteten Warmenetz-Gebiet von Gadheim sind in den meisten Féllen in den Nach-
kriegsjahren gebaut worden, bis auf den historischen Ortskern, der einen dlteren Gebaudebestand
aufweist. Es handelt sich gréRtenteils um ein locker bebautes Gebiet, gepragt von Ein-/Zweifamilien-
hdusern. Die Warmedichten liegen zwischen 87 MWh/ha*a bis stellenweise 429 MWh/ha*a. Insge-
samt werde im untersuchten Gebiet aktuell ca. 4.974 MWh/a Nutzenergie verbraucht.
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Fokusgebiet Gidheim
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Abbildung 39: Ubersicht des simulierten Trassenverlaufs des Warmenetzes in Gidheim
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Auf Basis des Warmebedarfs und dem Standort der Heizzentrale ergibt sich das in Abbildung 39 dar-
gestellte Warmenetz. Insgesamt belduft sich die Lange des Netzes inkl. pauschaler Annahmen zur
Lange der Hausanschliisse auf ca. 5.636 m. Dies entspricht einer Warmebelegungsdichte von ca. 522
kWh/(m*a).

Flr eine genauere Betrachtung wurde das Warmenetz auf stiindlicher Basis und der vor Ort vorzufin-
denden klimatischen Verhaltnisse simuliert. Hierfiir wird angenommen, dass 60 % der Verbraucher an
das Warmenetz angeschlossen werden. Statt der 4.974 MWh/a Nutzenergie werden also nur 2.984
MWh/a im simulierten Warmenetz bendétigt. Des Weiteren wird angenommen, dass die Inbetrieb-
nahme des Netzes 2030 geschieht. Durch die bis dahin durchgefiihrten Sanierungsarbeiten (bei einer
Quote von 20 %) reduziert sich der Bedarf nochmal auf 2.941 MWh/a Nutzenergie.

In dem oben dargestellten Warmenetz entstehen Leitungs- und Systemverluste in Hohe von ca. 1.135
MWh/a. Wegen dieser Verluste betragt der fur die Simulation angenommene Warmebedarf schluss-
endlich 4.076 MWh/a Endenergie, welcher von den Energietriagern generiert werden muss.

Abbildung 40 zeigt die monatliche Verteilung dieses Warmebedarfs tber das Jahr hinweg aufgeteilt
nach Art der Warme.
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Abbildung 40: Wirmebedarf des simulierten Warmenetzes von Gidheim im Jahresverlauf
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Statt den bislang genutzten fossilen Energietragern soll das simulierte Warmenetz nahezu ausschliel3-
lich durch erneuerbare Energien versorgt werden. Fossile Energietrager sollen weitestgehend nur als
Besicherung genutzt werden.

Insgesamt weisen die Verbraucher im Untersuchungsgebiet eine Heizleistung in Hohe von ca. 2.172 kW
auf. Bei den insgesamt 118 Verbrauchern kann von einem Gleichzeitigkeitsfaktor in Hohe von ca. 55 %
ausgegangen werden. Die stiindliche Simulation zeigt einen Bedarf an Heizleistung fir das Warmenetz
in Hohe von ca. 1.134 kW. Diese werden in der Simulation wie folgt bereitgestellt:

Tabelle 10: Warmeerzeuger des Warmenetzes in Gidheim

Nr. | Heizungs-/Kesselart Leistung VBN Warme erzeugt
1 Biomasse 1 (Holzhackschnitzel) 250 kwW 8.389 h 2.097 MWh/a
2 Biomasse 2 (Holzhackschnitzel) 450 kW 4.116 h 1.852 MWh/a
3 Flussiggas, ggf. biogen (Besicherung) 1.150 kW 110 h 126 MWh/a
Summe: 4.076 MWh/a

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Aus der geordneten Jahresdauerlinie wird der Bedarf und die Nutzung der simulierten Heizungsanla-
gen ersichtlich.
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Abbildung 41: Jahresdauerlinie des simulierten Warmenetzes in Gidheim
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

In Abbildung 42 wird die Nutzung der jeweiligen Energietrager im Jahresverlauf dargestellt.
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Abbildung 42: Nutzung der simulierten Warmeerzeuger fiir das Warmenetz in Gidheim im Jahresverlauf
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Wirtschaftliche Simulation des Warmenetzes

Flr das hier dargestellte Konzept eines Warmenetzes wurden die Investitionskosten ermittelt. Als Ba-
sis dienten hier Kennzahlen aus dem Technikkatalog des Leitfadens fiir die kommunale Warmeplanung
des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW), sowie Erfahrungswerte aus vergangenen
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Projekten der Autoren. Weiterhin kann ein Teil der Kosten durch staatliche Mittel geférdert werden.
Diese Forderungen sollen bericksichtigt werden, indem von einer vollen Férderfahigkeit ausgegangen
wird. Die fiir die Férderung relevante Berechnung der Wirtschaftlichkeitsliicke wurde hier noch nicht
vorgenommen.

Die Investitionskosten in Hohe von ca. 8.763.725 € setzen sich einer groben Schatzung nach wie folgt
zusammen:

Tabelle 11: Investitionskosteniibersicht je Bereich und Gewerk des Warmenetzes in Gadheim

Nach Bereich Kosten [in €] Nach Gewerk Kosten [in €]
Warmenetz und Hausan- 5.126.653 Hochbau: 1.085.447
schlisse:
Heizzentrale: 1.647.909 Tiefbau: 4.160.639
Heiztechnik: 972.419 TGA: 1.970.270
Planung: 1.016.744 Planung: 1.016.744
Sonstiges: 530.625
Summe: 8.763.725 Summe: 8.763.725

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Fir die Errichtung dieses nachhaltigen Warmenetzes konnen gemald der aktuell giiltigen Bundesforde-
rung flr effiziente Warmenetze (BEW) Férderungen beantragt werden, die den Betrieb des Warme-
netzes wirtschaftlicher gestalten. Die Forderung wird auf die forderfahigen Kosten gewahrt. Das vor-
liegende Konzept kénnte so durch Bundesmittel mit ca. 2,885 Mio. € unterstiitzt werden. Damit wir-
den ca. 33 % der Gesamtkosten geférdert werden. Folgendes Diagramm zeigt die rechnerisch ermit-
telte Forderung und die verbleibenden Investitionskosten.

Forderung BEW
2.885.336 €
33%
Verbleibende Andere
Kosten nach Forderungen
Forderungen 0€
5.878.389 € 0%
67%

Abbildung 43: Méglicher Anteil der BEW-Forderung an den Investitionskosten des Warmenetzes in Gidheim
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Weitere landesspezifische oder sonstige Forderungen wurden in der vorliegenden Kurzbetrachtung
nicht bertcksichtigt.

63
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Als Betriebskosten wurden typische Kostenansatze gewahlt. Diese setzen sich aus den Verbrauchskos-
ten, Personalkosten, Kostenansatzen fiir Wartung und Instandhaltung, aber auch aus den Finanzie-
rungskosten zusammen. Preissteigerungen bis zur Betriebsaufnahme und fiir den anschlieRenden 20-
jahrigen Betrieb wurden im Rahmen der statistischen Kennzahlen des statistischen Bundesamts ange-
setzt.

Weiterhin wurden im Rahmen der Betriebskosten Riicklagen fiir Neuanschaffungen bericksichtigt, um
Verbrauchsgiter (wie z.B. Warmeerzeuger, Pumpen, etc.) nach Ende der Lebensdauer ersetzen zu kén-
nen. Es wurden in dem Zusammenhang aber keine Ricklagen fiir langerfristige Investitionen (wie z.B.
das Warmenetz oder den Baukorper der Heizzentrale) bericksichtigt, deren realistische Lebensdauer
mehr als 20 Jahre betragt.

Uber die BEW-Férderung kénnen ggf. Betriebskostenzuschiisse fiir die Nutzung von Umweltwirme
mittels Warmepumpen und fiir die solarthermische Nutzung bezogen werden. Ist dies fiir das vorlie-
gende Konzept relevant, wurde dies entsprechend der Forderrichtlinie berticksichtigt.

Fiir das vorliegende Konzept wurde ein Betriebsfliihrungskonzept simuliert. Folgendes Diagramm zeigt
eine mogliche Gestaltung der Warmegestehungskosten. Dabei wurde das Betriebsflihrungskonzept
nur grob simuliert. Demnach belaufen sich die Warmegestehungskosten fiir das Warmenetz unter Be-
ricksichtigung der Preissteigerungen im Durchschnitt der ersten 20 Betriebsjahre auf ca. 23,98
ct/kWh.

35 4

30 A

25 A

20 A

15 A

10 A

Kosten in ct/kWh Nutzenergie

Betriebsjahr

Verbrauchskosten gesamt Finanzierungsaufwand

Betriebskosten gesamt — emmmm\Ndrmegestehungskosten

Abbildung 44: Zusammensetzung Warmegestehungspreis mit zeitlicher Entwicklung des Warmenetzes in Gad-
heim (Start 2030)

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Fazit

Um die Warmegestehungskosten des Warmnetzes zu bewerten, kdnnen diese grundsatzlich mit den
Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme verglichen werden. In der Praxis wird der Warmegeste-
hungspreis allerdings in der Regel nicht direkt an den Kunden weitergegeben, sondern erst in ein Preis-
modell Gberflhrt. Dabei erfolgt Giblicherweise eine Aufteilung nach Leistungs- und Arbeitspreis. Au-
Rerdem wird dabei gegebenenfalls noch ein Gewinn des Betreibers mit einkalkuliert. Zusatzlich erfolgt
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die Berechnung der Warmegestehungskosten vor Steuer, weshalb fir einen Vergleich aus Perspektive
von Privatkunden hier noch die Umsatzsteuer und ggf. Weiteres aufgeschlagen werden muss.

Um ohne die Uberfiihrung in ein Preismodell dennoch eine geeignete Vergleichbarkeit zwischen Wir-
megestehungskosten des Warmenetzes und Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme herzustellen,
werden die Warmegestehungskosten des Warmenetzes im Folgenden pauschal um 19 % Umsatzsteuer
erhoht. Zusatzlich wurden bei der Berechnung der Warmegestehungskosten bereits Anschlusskosten
von 17.500 € brutto pro Anschlussnehmer als Einnahmen berlicksichtigt. Diese Kosten sowie weitere
Kosten bei Anschluss an das Warmenetz wie z.B. Kosten fiir den hydraulischen Abgleich sollten fir eine
ungefahr gleiche Vergleichsebene zwischen Warmevollkosten der dezentralen Heizsysteme und War-
megestehungskosten des Warmenetzes ebenfalls auf die Warmegestehungskosten aufgeschlagen
werden.

Folgende Tabelle zeigt dann die rechnerischen Warmevollkosten einer Luft/Wasser-Warmepumpe im
Mittel Giber 20 Jahre ab Inbetriebnahme bei einer Jahresarbeitszahl von 2,5 (Geb&dude in schlechtem
energetischem Zustand). Im Vergleich dazu die Warmegestehungskosten mit einem pauschalen Auf-
schlag von 19 % Umsatzsteuer sowie den auf 50 Jahre und pro Kilowattstunde umgelegten Anschluss-
kosten (unter Berlicksichtigung der aktuellen Forderung, Preissteigerungen bis zum Inbetriebnahme-
jahr, einem durchschnittlichen Energieverbrauch und einem Wirkungsgradverlust der Ubergabesta-
tion).

Tabelle 12: Vergleich Warmevollkosten Warmepumpe mit Warmegestehungskosten mit Aufschldgen

Inbetrieb- | Warmevollkosten Luft/Wasser-Warme- Warmegestehungskosten plus 19 %
nahmejahr pumpe mit JAZ 2,5 - Umsatzsteuer & umgelegten An-
Mittelwert iiber 20 Jahre schlusskosten —

Mittelwert liber 20 Jahre

2030 24,51 ct/kWh 29,79 ct/kWh

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Im gezeigten Vergleich liegen die angepassten Warmegestehungskosten des Warmenetzes also ca.
21,5 % Uber den Warmevollkosten der Warmepumpe.

Damit ist das gesamte Warmenetz der ersten Einschdtzung nach voraussichtlich nicht wirtschaftlich,
unter Annahme der genannten Kosten.

Alternativ wurde auch die Variante mit einer Beheizung Gber Warme aus einer Biogasanlage unter-
sucht. Hier lagen die mittleren Warmegestehungskosten tber 20 Jahre ab Inbetriebnahme bei 14,37
ct/kWh. Nach der beschriebenen Anpassung mit 19 % Umsatzsteuer und umgelegten Anschlusskosten
ergdbe das vergleichbare Kosten von 18,36 ct/kWh, welche ca. 25,1 % unter den genannten Vollkosten
der Warmepumpe liegen. Damit ware die Variante mit Biogas eine deutlich wirtschaftlichere Alterna-
tive, sofern gentigend Warme durch die Biogasanlage erzeugt werden kdnnte.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung noch keine vorbereitende
Machbarkeitsstudie ersetzt. Wegen der sehr liberschlagigen Betrachtung auf Basis von Annahmen, die
teils sehr weit in der Zukunft liegen, wurden entsprechend konservative Kostenansatze berticksichtigt.
Diese konservativen Kostenansatze basieren zum Teil auf sehr hohen real beobachteten Preisen, die
in den vergangenen Jahrenim Rahmen der weltweiten Wirtschaftskrise —ausgeldst durch den Ukraine-
Krieg —beobachtet wurden. Es besteht die Chance, dass das Warmenetz bei entsprechend glinstigeren
Rahmenbedingen ggf. wirtschaftlicher werden kann.
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Eine Erweiterung des aktuellen Warmenetzes ist nach aktuellem Stand nicht geplant. Wirde man in
Gadheim stattdessen das simulierte Warmenetz mit Biomasse betreiben, ware dies wie oben beschrie-
ben, nicht wirtschaftlich. Aus diesem Grund wird das betrachtete Fokusgebiet in Gadheim im kommu-
nalen Warmeplan nicht als Warmeversorgungsgebiet durch ein Warmenetz aufgenommen.

7.2.3 Fokusgebiet , Theres”

Auch in Theres wird gepriift, ob bis zum Jahr 2032 ein Teil des Ortsteils Obertheres durch ein Warme-
netz versorgt werden kann. Das betrachtete Gebiet umfasst dabei den historischen Ortskern sowie die
Alice-von-Swaine-StraRe und die Klosterstralle (Abbildung 45).

Fokusgebiet Theres

Fokusgebiet Obertheres

| pam | 7
| | Gemeindegrenzen

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 45: Ubersicht iiber das betrachtete Warmenetz-Gebiet in Obertheres
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Technische Simulation des Warmenetzes

Die Bebauung in Obertheres ist im Ortskern von historischer Bebauung gepragt. Dartber hinaus um-
fasst das Gebiet locker bebaute Ein-/Zweifamilienhduser sowie unter anderem die Grund- und Mittel-
schule, das Sport- und Kulturzentrum sowie den Katholischen Kindergarten St. Kilian als groRere An-
kerkunden. Das Gebiet weilt Uberwiegend eine durchschnittliche Warmedichten von 300 MWh/ha*a
auf. Insgesamt werden im untersuchten Gebiet aktuell ca. 5.179 MWh/a Nutzenergie verbraucht.
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Fokusgebiet Theres

- Trassenverlauf

bk | :
l | Gemeindegrenzen

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 46: Ubersicht des simulierten Trassenverlaufs des Warmenetzes in Obertheres
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Insgesamt belduft sich die Lange des Netzes inkl. pauschaler Annahmen zur Lange der Hausanschlisse
auf ca. 2.938 m. Dies entspricht einer Warmebelegungsdichte von ca. 1.036 kWh/(m*a).

Flr das Fokusgebiet wurde ein Warmenetz auf stiindlicher Basis und der vor Ort vorzufindenden kli-
matischen Verhaltnisse simuliert. Es wird angenommen, dass 60 % der im Fokusgebiet befindlichen
Verbraucher an das Warmenetz angeschlossen werden. Statt der 5.179 MWh/a Nutzenergie werden
also nur ca. 3.107 MWh/a im simulierten Warmenetz benétigt. Des Weiteren wird angenommen, dass
die Inbetriebnahme des vollstdandigen Netzes 2032 erfolgt. Durch die bis dahin durchgefiihrten Sanie-
rungsarbeiten (bei einer Quote von 20 %) reduziert sich der Bedarf nochmal auf 3.044 MWh/a Nut-
zenergie.

In dem oben dargestellten Warmenetz entstehen jedoch Leitungs- und Systemverluste in Hohe von
743 MWh/a. Wegen dieser Verluste betrdgt der fur die Simulation angenommene Warmebedarf
schlussendlich 3.787 MWh/a Endenergie, welcher von den Energietragern generiert werden muss.

Abbildung 47 zeigt die monatliche Verteilung dieses Warmebedarfs lber das Jahr hinweg aufgeteilt
nach Art der Warme:
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Abbildung 47: Warmebedarf des simulierten Warmenetzes von Obertheres im Jahresverlauf
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Statt den bislang genutzten fossilen Energietragern soll das simulierte Warmenetz nahezu ausschliel3-
lich durch erneuerbare Energien versorgt werden. Fossile Energietrager sollen weitestgehend nur als
Besicherung genutzt werden. Als mogliche Warmequellen fir das untersuchte Fokusgebiet fur ein
Warmenetz wird Biomasse und Solarthermie angesehen.

Insgesamt weisen die Verbraucher im Untersuchungsgebiet eine Heizleistung in Hohe von ca. 2.214 kW
auf. Bei den insgesamt 72 Verbrauchern kann von einem Gleichzeitigkeitsfaktor in Hohe von ca. 70 %
ausgegangen werden. Die stiindliche Simulation zeigt einen Bedarf an Heizleistung fir das Warmenetz
in Hohe von ca. 1.198 kW. Diese werden in der Simulation entsprechend der Reihenfolge aus Tabelle
13 beriicksichtigt:

Tabelle 13: Warmeerzeuger des Warmenetzes Obertheres

Nr. | Heizungs-/Kesselart Leistung VBN Warme erzeugt
1 Solarthermie 656 kW 959 h 629 MWh/a
2 Biomasse 1 (Holzhackschnitzel) 250 kw 6.138 h 1.534 MWh/a
3 Biomasse 2 (Holzhackschnitzel) 500 kw 3.095 h 1.547 MWh/a
4 FlUssiggas, ggf. biogen (Besicherung) 1.200 kW 64 h 76 MWh/a
Summe: 3.787 MWh/a

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Abbildung 48: Jahresdauerlinie des simulierten Warmenetzes in Obertheres

HINWEIS: AUS TECHNISCHEN GRUNDEN KANN DIE NUTZUNG DER SOLARTHERMIE NICHT KORREKT DARGESTELLT WERDEN. SIE FULLT DIE LUCKE ZWISCHEN
JAHRESDAUERLINIE UND DEN UBRIGEN \WWARMEERZEUGERN AN.

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Aus der geordneten Jahresdauerlinie in Abbildung 48 wird der Bedarf und die Nutzung der simulierten
Heizungsanlagen ersichtlich. In Abbildung 49 wird die Nutzung der jeweiligen Energietrdager dann im
Jahresverlauf dargestellt.
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Abbildung 49: Nutzung der simulierten Warmeerzeuger fiir das Warmenetz in Obertheres im Jahresverlauf
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Wirtschaftliche Simulation des Warmenetzes

Fir das hier dargestellte Konzept eines Warmenetzes wurden die Investitionskosten abgeschatzt. Als
Basis dienten hier Kennzahlen aus dem Technikkatalog des Leitfadens fiir die kommunale Warmepla-
nung des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW), sowie Erfahrungswerte aus vergan-
genen Projekten der Autoren. Weiterhin kann ein Teil der Kosten durch staatliche Mittel gefordert
werden. Diese Forderungen sollen bericksichtigt werden, indem von einer vollen Forderfahigkeit aus-
gegangen wird. Die fur die Férderung relevante Berechnung der Wirtschaftlichkeitsliicke wurde hier
noch nicht vorgenommen.

Die Investitionskosten in HOhe von ca. 8.210.211 € setzen sich einer groben Schatzung nach wie folgt
zusammen:

Tabelle 14: Investitionskosteniibersicht je Bereich und Gewerk des Warmenetzes Obertheres

Nach Bereich Kosten [in €] Nach Gewerk Kosten [in €]
Warmenetz und Hausan- 2.815.941 Hochbau: 1.150.895
schlisse:
Heizzentrale: 1.604.196 Tiefbau: 2.185.826
Heiztechnik: 2.817.583 TGA: 2.869.536
Planung: 972.491 Planung: 972.491
Sonstiges: 1.031.463
Summe: 8.210.211 Summe: 8.210.211

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Firr die Errichtung dieses nachhaltigen Warmenetzes konnen gemald der aktuell gliltigen Bundesforde-
rung flr effiziente Warmenetze (BEW) Férderungen beantragt werden, die den Betrieb des Warme-
netzes wirtschaftlicher gestalten. Die Forderung wird auf die forderfahigen Kosten gewahrt. Das vor-
liegende Konzept kénnte so durch Bundesmittel mit ca. 2,623 Mio. € unterstitzt werden. Damit wiir-
den ca. 32 % der Gesamtkosten geférdert werden. Folgendes Diagramm zeigt die rechnerisch ermit-
telte Forderung und die verbleibenden Investitionskosten.
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Abbildung 50: Moglicher Anteil der BEW-Forderung an den Investitionskosten
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Weitere landesspezifische oder sonstige Férderungen wurden in der vorliegenden Kurzbetrachtung
nicht bericksichtigt.

Als Betriebskosten wurden typische Kostenansatze gewahlt. Diese setzen sich aus den Verbrauchskos-
ten, Personalkosten, Kostenansatzen fiir Wartung und Instandhaltung, aber auch aus den Finanzie-
rungskosten zusammen. Preissteigerungen bis zur Betriebsaufnahme und fir den anschlieBenden 20-
jahrigen Betrieb wurden im Rahmen der statistischen Kennzahlen des statistischen Bundesamts ange-
setzt.

Weiterhin wurden im Rahmen der Betriebskosten Riicklagen fiir Neuanschaffungen bericksichtigt, um
Verbrauchsgiter (wie z.B. Warmeerzeuger, Pumpen, etc.) nach Ende der Lebensdauer ersetzen zu kén-
nen. Es wurden in dem Zusammenhang aber keine Riicklagen fir langerfristige Investitionen (wie z.B.
das Warmenetz oder den Baukorper der Heizzentrale) berlicksichtigt, deren realistische Lebensdauer
mehr als 20 Jahre betragt.

Uber die BEW-Férderung kénnen ggf. Betriebskostenzuschiisse fiir die Nutzung von Umweltwdrme
mittels Warmepumpen und fir die solarthermische Nutzung bezogen werden. Ist dies fiir das vorlie-
gende Konzept relevant, wurde dies entsprechend der Férderrichtlinie beriicksichtigt.

Flr das vorliegende Konzept wurde ein Betriebsfiihrungskonzept simuliert. Folgendes Diagramm zeigt
eine mogliche Gestaltung der Warmegestehungskosten. Dabei wurde das Betriebsflihrungskonzept
nur grob simuliert.

Demnach belaufen sich die Warmegestehungskosten fiir das Warmenetz unter Berlicksichtigung der
Preissteigerungen im Durchschnitt der ersten 20 Betriebsjahre auf ca. 23,66 ct/kWh.
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Abbildung 51: Zusammensetzung Warmegestehungspreis des Warmenetzes in Obertheres mit zeitlicher Ent-
wicklung (Start 2032)

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNG UND DARSTELLUNG)

Teilabschnitte

Urspringlich wurde das Fokusgebiet Theres mit 2 Ausbauabschnitten simuliert: Ausbauabschnitt a und
b (siehe Abbildung 52). Die bisherigen Betrachtungen bezogen sich auf das gesamte Netz, welches alle
zwei Abschnitten abdeckt. Geprift wurde allerdings auch der stufenweise Ausbau, wenn 2030 nur Ab-
schnitt a in Betrieb geht.
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Abbildung 52: Teilabschnitte des Fokusgebiets Theres
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Um einen Vergleich herzustellen, wurden auch diese Betrachtung als eigenes Netz berechnet. Investi-
tionskosten wurden immer voll angesetzt, als wiirde das Netz neu gebaut werden. Allerdings wurde
Dimensionen wie beispielsweise Rohrdurchmesser, HeizhausgréoRe oder redundante Anlage bereits
identisch zum Gesamtnetz gewahlt. Die Hackschnitzelanlage und Solarthermie allerdings wurden dem
entsprechenden Bedarf des Teilnetzes angepasst.

So ergibt sich flir Abschnitt a, dass im Vergleich zum Gesamtnetz in der Theorie auf die 500 kW Hack-
schnitzelheizung verzichtet werden kann und die 250 kW Hackschnitzelheizungen ausreicht. AufRer-
dem konnte auf die Solarthermieanlage verzichtet werden.

Folgende Tabelle zeigt jeweils die durchschnittlichen Warmegestehungskosten der ersten 20 Jahre ab
Inbetriebnahme. Es ist zu beachten, dass durch die unterschiedlichen Inbetriebnahmejahre ein direk-
ter Vergleich nur bedingt moglich ist.

Tabelle 15: Warmegestehungskosten Netzversionen des Warmenetzes Obertheres

Fokusgebiet / Netz Inbetriebnahmejahr | Durchschnittliche Warmegestehung-

kosten erste 20 Jahre
Teilnetz a 2030 44,69 ct/kWh
Gesamtnetz 2032 22,66 ct/kWh

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Fazit

Um die Warmegestehungskosten des Warmnetzes zu bewerten, kdnnen diese grundsatzlich mit den
Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme verglichen werden. In der Praxis wird der
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Warmegestehungspreis in der Regel nicht direkt an den Kunden weitergegeben, sondern erst in ein
Preismodell Gberfiihrt. Dabei erfolgt Ublicherweise eine Aufteilung nach Leistungs- und Arbeitspreis.
AuBerdem wird dabei gegebenenfalls noch ein Gewinn des Betreibers mit einkalkuliert. Zusatzlich er-
folgt die Berechnung der Warmegestehungskosten vor Steuer, weshalb fiir einen Vergleich aus Per-
spektive von Privatkunden hier noch die Umsatzsteuer und ggf. Weiteres aufgeschlagen werden muss.

Um ohne die Uberfiihrung in ein Preismodell dennoch eine geeignete Vergleichbarkeit zwischen Wir-
megestehungskosten des Warmenetzes und Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme herzustellen,
werden die Warmegestehungskosten des Warmenetzes im Folgenden pauschal um 19 % Umsatzsteuer
erhoht. Zusatzlich wurden bei der Berechnung der Warmegestehungskosten bereits Anschlusskosten
von 17.500 € brutto pro Anschlussnehmer als Einnahmen berlicksichtigt. Diese Kosten sowie weitere
Kosten bei Anschluss an das Warmenetz wie z.B. Kosten fiir den hydraulischen Abgleich sollten fir eine
ungefahr gleiche Vergleichsebene zwischen Warmevollkosten der dezentralen Heizsysteme und War-
megestehungskosten des Warmenetzes ebenfalls auf die Warmegestehungskosten aufgeschlagen
werden.

Tabelle 16: Vergleich Warmevollkosten Warmepumpe (dezentral) mit Warmegestehungskosten mit Aufschla-
gen (zentral)

Fokusgebiet / | Inbetrieb- | Warmevollkosten Luft/Wasser- | Warmegestehungskosten plus
Netz | nahmejahr Warmepumpe mit JAZ 2,5 - 19% Umsatzsteuer & umge-
Mittelwert {iber 20 Jahre legten Anschlusskosten —

Mittelwert Giber 20 Jahre

Teilnetz 1 2030 24,51 ct/kWh 54,44 ct/kWh
Gesamtnetz 2032 25,42 ct/kWh 29,43 ct/kWh

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Tabelle 16 zeigt dann die rechnerischen Warmevollkosten einer Luft/Wasser-Warmepumpe fiir die un-
terschiedlichen Inbetriebnahmejahre im Mittel Giber 20 Jahre ab Inbetriebnahme bei einer Jahresar-
beitszahl von 2,5 (Gebdude in schlechtem energetischem Zustand). Im Vergleich dazu die Warmege-
stehungskosten mit einem pauschalen Aufschlag von 19 % Umsatzsteuer sowie den auf 50 Jahre und
pro Kilowattstunde umgelegten Anschlusskosten (unter Berlcksichtigung der aktuellen Forderung,
Preissteigerungen bis zum Inbetriebnahmejahr, einem durchschnittlichen Energieverbrauch und ei-
nem Wirkungsgradverlust der Ubergabestation). Im gezeigten Vergleich liegen die angepassten Wir-
megestehungskosten des Warmenetzes fiir das Gesamtnetz ca. 15,8 % liber den gewahlten Warme-
vollkosten der Warmepumpe. Abschnitt a allein liegt ca. 122,1 % liber den jeweils vergleichbaren Kos-
ten.

Damit ist das gesamte Warmenetz der ersten Einschatzung nach voraussichtlich nicht wirtschaftlich,
unter Annahme der genannten Kosten.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung noch keine vorbereitende
Machbarkeitsstudie ersetzt. Wegen der sehr liberschlagigen Betrachtung auf Basis von Annahmen, die
teils sehr weit in der Zukunft liegen, wurden entsprechend konservative Kostenansatze berticksichtigt.
Diese konservativen Kostenansatze basieren zum Teil auf sehr hohen real beobachteten Preisen, die
in den vergangenen Jahrenim Rahmen der weltweiten Wirtschaftskrise —ausgeldst durch den Ukraine-
Krieg —beobachtet wurden. Es besteht die Chance, dass das Warmenetz bei entsprechend glinstigeren
Rahmenbedingen ggf. wirtschaftlicher werden kann.
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Aufgrund der voraussichtlichen Unwirtschaftlichkeit des simulierten Warmenetzes in Obertheres, so-
wie, da es zum aktuellen Zeitpunkt keinen voraussichtlichen Betreiber gibt, wird das Gebiet im kom-
munalen Warmeplan nicht als Warmeversorgungsgebiet fiir ein Warmenetz dargestellt.

7.2.4 Fokusgebiet ,,Wonfurt”

Auch fiir Wonfurt wird geprift, ob bis zum Jahr 2030 ein Teil der Ortschaft durch ein Warmenetz ver-
sorgt werden kann. Das betrachtete Gebiet umfasst dabei den dichter bebauten Ortskern (Abbildung
53).

Fokusgebiet Wonfurt

Fokusgebiet Wonfurt

=" ;
l | Gemeindegrenzen

Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Abbildung 53: Ubersicht iiber das betrachtete Warmenetz-Gebiet in Wonfurt
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Technische Simulation des Warmenetzes

Die Bebauung in Wonfurt ist von Ein-/Zweifamilienhausbebauung geprégt. In einem Grofteil des be-
trachteten Warmenetz-Gebiets liegt die durchschnittliche Warmedichte bei ca. 250 MWh/ha*a. Die
héchsten Warmedichten reichen von ca. 400 bis 1.400 MWh/ha*a. Insgesamt werden im untersuchten
Gebiet aktuell ca. 4.029 MWh/a Nutzenergie verbraucht.
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Abbildung 54: Ubersicht des simulierten Trassenverlaufs des Warmenetzes in Wonfurt
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025)

Auf Basis des Warmebedarfs und potenzieller Standort der Heizzentrale ergibt sich das in Abbildung
54 dargestellte Warmenetz. Insgesamt belduft sich die Lange des Netzes inkl. pauschaler Annahmen
zur Lange der Hausanschlisse auf ca. 3.414 m. Dies entspricht einer Warmebelegungsdichte von ca.
698 kWh/(m*a).

Flr eine genauere Betrachtung wurde das Warmenetz auf stiindlicher Basis und der vor Ort vorzufin-
denden klimatischen Verhaltnisse simuliert. Es wird angenommen, dass 60 % der im Fokusgebiet be-
findlichen Verbraucher an das Warmenetz angeschlossen werden. Statt der 4.029 MWh/a Nutzenergie
werden also nur ca. 2.417 MWh/a im simulierten Warmenetz benétigt. Des Weiteren wird angenom-
men, dass die Inbetriebnahme des vollstandigen Netzes 2030 geschieht. Durch die bis dahin durchge-
fihrten Sanierungsarbeiten (bei einer Quote von 20 %) reduziert sich der Bedarf nochmal auf 2.382
MWh/a Nutzenergie.

In dem oben dargestellten Warmenetz entstehen jedoch Leistungs- und Systemverluste in Héhe von
754 MWh/a. Wegen dieser Verluste betrdgt der fir die Simulation angenommene Warmebedarf
schlussendlich 3.136 MWh/a Endenergie, welcher von den Energietragern generiert werden muss.

Abbildung 55 zeigt die monatliche Verteilung dieses Warmebedarfs Uber das Jahr hinweg aufgeteilt
nach Art der Warme.
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Abbildung 55: Warmebedarf des simulierten Warmenetzes in Wonfurt je Monat
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Statt den bislang genutzten fossilen Energietragern soll das simulierte Warmenetz nahezu ausschliel3-
lich durch erneuerbare Energien versorgt werden. Fossile Energietrager sollen weitestgehend nur als
Besicherung genutzt werden.

Insgesamt weisen die Verbraucher im Untersuchungsgebiet eine Heizleistung in Hohe von ca. 1.739 kW
auf. Bei den insgesamt 118 Verbrauchern kann von einem Gleichzeitigkeitsfaktor in Hohe von ca. 65 %
ausgegangen werden. Die stiindliche Simulation zeigt einen Bedarf an Heizleistung fir das Warmenetz
in Hohe von ca. 863 kW. Diese werden in der Simulation entsprechend der Reihenfolge aus Tabelle 17
berucksichtigt:

Tabelle 17: Warmeerzeuger des Warmenetzes in Wonfurt

Nr. | Heizungs-/Kesselart Leistung VBN Warme erzeugt
1 Biomasse 1 (Holzhackschnitzel) 200 kw 8.363 h 1.673 MWh/a
2 Biomasse 2 (Holzhackschnitzel) 350 kwW 3.963 h 1.387 MWh/a
3 FlUssiggas, ggf. biogen (Besicherung) 900 kwW 85h 76 MWh/a
Summe: 3.136 MWh/a

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Abbildung 56: Jahresdauerlinie des simulierten Warmenetzes in Wonfurt

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Aus der geordneten Jahresdauerlinie in Abbildung 56 wird der Bedarf und die Nutzung der simulierten
Heizungsanlagen ersichtlich. In Abbildung 57 wird die Nutzung der jeweiligen Energietrdager dann im
Jahresverlauf dargestellt.
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Abbildung 57: Nutzung der simulierten Warmeerzeuger fiir das Warmenetz in Wonfurt im Jahresverlauf
(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Wirtschaftliche Simulation des Warmenetzes

Fir das hier dargestellte Konzept eines Warmenetzes wurden die Investitionskosten abgeschatzt. Als
Basis dienten hier Kennzahlen aus dem Technikkatalog des Leitfadens fiir die kommunale Warmepla-
nung des Kompetenzzentrums Kommunale Warmewende (KWW), sowie Erfahrungswerte aus vergan-
genen Projekten der Autoren. Weiterhin kann ein Teil der Kosten durch staatliche Mittel gefordert
werden. Diese Forderungen sollen bericksichtigt werden, indem von einer vollen Forderfahigkeit aus-
gegangen wird. Die fur die Férderung relevante Berechnung der Wirtschaftlichkeitsliicke wurde hier
noch nicht vorgenommen.

Die Investitionskosten in HOhe von ca. 6.384.961 € setzen sich einer groben Schatzung nach wie folgt
zusammen:

Tabelle 18: Investitionskosteniibersicht je Bereich und Gewerk des Warmenetzes in Wonfurt

Nach Bereich Kosten [in €] Nach Gewerk Kosten [in €]
Warmenetz und Hausan- 3.237.354 Hochbau: 1.005.534
schlisse:
Heizzentrale: 1.567.997 Tiefbau: 2.497.896
Heiztechnik: 840.086 TGA: 1.611.381
Planung: 739.524 Planung: 739.524
Sonstiges: 530.625
Summe: 6.384.961 Summe: 6.384.961

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Firr die Errichtung dieses nachhaltigen Warmenetzes konnen gemald der aktuell gliltigen Bundesforde-
rung flr effiziente Warmenetze (BEW) Férderungen beantragt werden, die den Betrieb des Warme-
netzes wirtschaftlicher gestalten. Die Forderung wird auf die forderfahigen Kosten gewahrt. Das vor-
liegende Konzept kénnte so durch Bundesmittel mit ca. 1,994 Mio. € unterstitzt werden. Damit wiir-
den ca. 31 % der Gesamtkosten geférdert werden. Folgendes Diagramm zeigt die rechnerisch ermit-
telte Forderung und die verbleibenden Investitionskosten.
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Abbildung 58: Moglicher Anteil der BEW-Forderung an den Investitionskoten des Warmenetzes in Wonfurt

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Weitere landesspezifische oder sonstige Forderungen wurden in der vorliegenden Kurzbetrachtung
nicht bericksichtigt.

Als Betriebskosten wurden typische Kostenansatze gewahlt. Diese setzen sich aus den Verbrauchskos-
ten, Personalkosten, Kostenansatzen fiir Wartung und Instandhaltung, aber auch aus den Finanzie-
rungskosten zusammen. Preissteigerungen bis zur Betriebsaufnahme und fiir den anschlieenden 20-
jahrigen Betrieb wurden im Rahmen der statistischen Kennzahlen des statistischen Bundesamts ange-
setzt.

Weiterhin wurden im Rahmen der Betriebskosten Riicklagen fiir Neuanschaffungen berticksichtigt, um
Verbrauchsgiter (wie z.B. Warmeerzeuger, Pumpen, etc.) nach Ende der Lebensdauer ersetzen zu kon-
nen. Es wurden in dem Zusammenhang aber keine Riicklagen fir langerfristige Investitionen (wie z.B.
das Warmenetz oder den Baukorper der Heizzentrale) berlicksichtigt, deren realistische Lebensdauer
mehr als 20 Jahre betragt.

Uber die BEW-Férderung kénnen ggf. Betriebskostenzuschiisse fiir die Nutzung von Umweltwdrme
mittels Warmepumpen und fir die solarthermische Nutzung bezogen werden. Ist dies fiir das vorlie-
gende Konzept relevant, wurde dies entsprechend der Forderrichtlinie bertcksichtigt.

Flr das vorliegende Konzept wurde ein Betriebsfiihrungskonzept simuliert. Folgendes Diagramm zeigt
eine mogliche Gestaltung der Warmegestehungskosten. Dabei wurde das Betriebsflihrungskonzept
nur grob simuliert.

Demnach belaufen sich die Warmegestehungskosten fiir das Warmenetz unter Berlicksichtigung der
Preissteigerungen im Durchschnitt der ersten 20 Betriebsjahre auf ca. 22,72 ct/kWh.
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Abbildung 59: Zusammensetzung Warmegestehungspreis des Warmenetzes in Wonfurt mit zeitlicher Entwick-
lung (Start 2030)

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Fazit

Um die Warmegestehungskosten des Warmnetzes zu bewerten, kdnnen diese grundsatzlich mit den
Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme verglichen werden. In der Praxis wird der Warmegeste-
hungspreis allerdings in der Regel nicht direkt an den Kunden weitergegeben, sondern erst in ein Preis-
modell Uberfiihrt. Dabei erfolgt Ublicherweise eine Aufteilung nach Leistungs- und Arbeitspreis. Au-
Rerdem wird dabei gegebenenfalls noch ein Gewinn des Betreibers mit einkalkuliert. Zusatzlich erfolgt
die Berechnung der Warmegestehungskosten vor Steuer, weshalb fiir einen Vergleich aus Perspektive
von Privatkunden hier noch die Umsatzsteuer und ggf. Weiteres aufgeschlagen werden muss.

Um ohne die Uberfiihrung in ein Preismodell dennoch eine geeignete Vergleichbarkeit zwischen Wir-
megestehungskosten des Warmenetzes und Warmevollkosten dezentraler Heizsysteme herzustellen,
werden die Warmegestehungskosten des Warmenetzes im Folgenden pauschal um 19 % Umsatzsteuer
erhoht. Zusatzlich wurden bei der Berechnung der Warmegestehungskosten bereits Anschlusskosten
von 17.500 € brutto pro Anschlussnehmer als Einnahmen beriicksichtigt. Diese Kosten sowie weitere
Kosten bei Anschluss an das Warmenetz wie z.B. Kosten fir den hydraulischen Abgleich sollten fur eine
ungefahr gleiche Vergleichsebene zwischen Warmevollkosten der dezentralen Heizsysteme und War-
megestehungskosten des Warmenetzes ebenfalls auf die Warmegestehungskosten aufgeschlagen
werden.
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Tabelle 19: Vergleich Warmevollkosten Warmepumpe (dezentral) mit Warmegestehungskosten mit Aufschla-
gen (zentral)

Inbetrieb- | Wairmevollkosten Luft/Wasser-Warme- Warmegestehungskosten plus 19 %
nahmejahr pumpe mit JAZ 2,5 - Umsatzsteuer & umgelegten An-
Mittelwert iiber 20 Jahre schlusskosten —

Mittelwert iiber 20 Jahre

2030 24,51 ct/kWh 28,29 ct/kWh

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Tabelle 19 zeigt dann die rechnerischen Warmevollkosten einer Luft/Wasser-Warmepumpe im Mittel
Uber 20 Jahre ab Inbetriebnahme bei einer Jahresarbeitszahl von 2,5 (Gebaude in schlechtem energe-
tischem Zustand). Im Vergleich dazu die Warmegestehungskosten mit einem pauschalen Aufschlag von
19 % Umsatzsteuer sowie den auf 50 Jahre und pro Kilowattstunde umgelegten Anschlusskosten (un-
ter Berlicksichtigung der aktuellen Férderung, Preissteigerungen bis zum Inbetriebnahmejahr, einem
durchschnittlichen Energieverbrauch und einem Wirkungsgradverlust der Ubergabestation). Im ge-
zeigten Vergleich liegen die angepassten Warmegestehungskosten des Warmenetzes also ca. 15,4 %
Uber den Warmevollkosten der Warmepumpe.

Damit ist das gesamte Warmenetz der ersten Einschdtzung nach voraussichtlich nicht wirtschaftlich,
unter Annahme der genannten Kosten.

Es sei an dieser Stelle angemerkt, dass die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung noch keine vorbereitende
Machbarkeitsstudie ersetzt. Wegen der sehr iberschlagigen Betrachtung auf Basis von Annahmen, die
teils sehr weit in der Zukunft liegen, wurden entsprechend konservative Kostenansatze beriicksichtigt.
Diese konservativen Kostenansatze basieren zum Teil auf sehr hohen real beobachteten Preisen, die
in den vergangenen Jahrenim Rahmen der weltweiten Wirtschaftskrise —ausgeldst durch den Ukraine-
Krieg —beobachtet wurden. Es besteht die Chance, dass das Warmenetz bei entsprechend glinstigeren
Rahmenbedingen ggf. wirtschaftlicher werden kann.

Aufgrund der voraussichtlichen Unwirtschaftlichkeit wird das Gebiet des simulierten Warmenetzes in
Wonfurt nicht als zentrales, sondern als dezentrales Versorgungsgebiet in das Zielszenario aufgenom-
men.
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8 Zielszenario

Das Ziel bei der Entwicklung des Zielszenarios und der Unterteilung des geplanten Gebiets in Warme-
versorgungszonen ist es, die Erkenntnisse aus allen vorherigen Phasen der Warmeplanung zu einem
kohadrenten Gesamtbild fur das gesamte Gebiet zu biindeln. Dieser Schritt legt die Rahmenbedingun-
gen flr die Transformation der Warmeversorgung fest, bietet den Beteiligten geografische Orientie-
rung fur ihre Investitionsentscheidungen und bildet die Grundlage fiir die Umsetzung (Ortner u. a.
2024).

Das Zielszenario nach § 17 WPG definiert dabei, wie eine ,,auf erneuerbaren Energien oder der Nutzung
von unvermeidbarer Abwarme basierenden Warmeversorgung erreicht werden soll. Die Indikatoren
sind [...] fUr das beplante Gebiet als Ganzes und jeweils fiir die Jahre 2030, 2035, 2040 und 2045 anzu-
geben”.

Um das zu erreichen, wird das beplante Gebiet nach §18 (1) WPG auf Grundlage der Bestandsanalyse
nach § 15 und der Potenzialanalyse nach § 16 in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete eingeteilt.

Dabei wird zwischen Gebieten fiir dezentrale Versorgung sowie Warme- oder Wasserstoffnetzgebie-
ten unterschieden. Abhangig der jeweils angenommenen Versorgungsstruktur unterscheiden sich die
Energietrager, die zu Heizzwecken zukiinftig genutzt werden kdnnen. Jene werden fiir das Zielszenario
in Form einer Fortschreibung der Energiebilanz bis 2045 berticksichtigt.

In Kapitel 8.1 wird zunachst die Einteilung der Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt der Verwal-
tungsgemeinschaft Theres in die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete finalisiert. Im Anschluss
daran folgt die daraus resultierende Fortschreibung der Energiebilanz — das eigentliche Zielszenario —
fir das gesamte beplante Gebiet (Kapitel 8.2).
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8.1 Einteilung des beplanten Gebietes in voraussichtliche Warmeversorgungsge-
biete

* Zielszenario

Energieversorgung 2045
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Abbildung 60: Zielszenario Energieversorgung 2045

(QUELLE: EIGENE ERHEBUNG UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Auf Grundlage der in Kapitel 7 dargestellten Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen wird im Zielszenario
kein zukilinftiges Warmeversorgungsgebiet fiir eine Warme- oder Wasserstoffnetzversorgung beriick-
sichtigt. Ausschlaggebend hierfir ist die voraussichtliche, berechnete Unwirtschaftlichkeit der betrach-
teten Fokusgebiete. Aus diesem Grund werden alle Teilgebiete der Gemeinden Theres, Giddheim und
Wonfurt der VG Theres als dezentrale Versorgungsgebiete behandelt.

Dezentrale Versorgung bedeutet, dass in allen dementsprechend ausgewiesenen Teilgebieten von der
planungsverantwortlichen Stelle keine Versorgung durch ein Warme- oder ein Wasserstoffnetz vorge-
sehen ist. Dies betrifft das gesamte Gebiet der Verwaltungsgemeinschaft Theres.

Bei Anderungen der Rahmenbedingungen kénnen bei der Fortschreibung des Warmeplanes im Jahr
2030 Anpassungen in Zuweisung und Einteilung der Warmeversorgungsgebiete vorgenommen wer-
den. Die Fortschreibung des kommunalen Warmeplans ist alle 5 Jahre vorgesehen.

Teilgebiete, die aktuell durch Erdgas versorgt sind, jedoch eine lockere Bebauung aufweisen, werden
zuklnftig wahrscheinlich dezentrale Versorgungsstrukturen aufweisen. Gebiete, die aktuell bereits de-
zentral versorgt sind, werden auch mit hoher Wahrscheinlichkeit zukiinftig dezentral versorgt werden.
Alle bereits in der Eignungspriifung definierten Gebiete fiir eine dezentrale Versorgung werden beibe-
halten.

In Teilgebieten, die im Warmeplan nun als dezentrale Versorgung ausgewiesen sind kdnnen Warme-
netze z.B. im Zuge von Eigeninitiativen in Nachbarschaften entstehen. Der Warmeplan bedeutet nicht,
dass hier grundsatzlich keine Warmenetze moglich sind.
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8.2 Ergebnisse des Zielszenarios — Fortschreiben der Energiebilanz bis 2045

Im Zielszenario geht es darum, den aktuellen Gesamtenergiebedarf von Warme bis 2045 fortzuschrei-
ben. Dabei steht nicht nur die zuklinftige Verteilung der Energietrdager im Fokus, sondern ebenso die
damit einhergehenden Treibhausgasemissionen sowie der Anteil leitungsgebundener Warme im be-
planten Gebiet.

Ziel ist, eine schrittweise Entwicklung weg von fossilen hin zu erneuerbaren Energietragern aufzuzei-
gen, sodass die Warmeversorgung bis 2045 klimaneutral gestaltet werden kann.

8.2.1 Methodische Vorgehensweise

Die Basis des Zielszenarios stellt die Energiebilanz dar, welche in Kapitel 5.1 vorgestellt wurde. Grund-
lage des Zielszenarios sind demnach ebenfalls die aus den durchschnittlichen Kesselleistungen resul-
tierenden Warmeverbrdauche nach Energietrager wie sie vom Landesamt fiir Statistik zur Verfligung
gestellt wurden. Dabei wurde die Sanierungsquote fiir jedes Bilanzjahr miteinbezogen, sodass eine
stetige Reduktion des Endenergiebedarfs von Warme zu vermerken ist. Hierfiir wurde der aktuelle
Verbrauch der jeweiligen Energietrager mit jenem Faktor multipliziert, welcher zu der fir 2045 prog-
nostizierten Reduktion des Gesamtendenergieverbrauchs von Warme fihrt, wie sie in Kapitel 6.3 zum
energetischen Einsparpotential errechnet wurde.

Alle fossilen Energietrager, die in dezentralen Versorgungsgebieten eingesetzt werden, wurden schritt-
weise durch dezentrale erneuerbare Energietrdger ersetzt. Dabei wurde berticksichtigt, dass der Um-
stieg auf klimafreundliche Heiztechnologien voraussichtlich zundchst langsam beginnt, sich aber mit
steigenden CO,-Preisen und sinkenden Kosten fiir erneuerbare Heizsysteme zunehmend beschleuni-
gen wird. Fir das erste Bilanzjahr 2030 wurde daher eine Reduktion des fossilen Verbrauchs um 10 %
angenommen. Diese Reduktion steigt im Jahr 2035 um weitere 20 %, im Jahr 2040 um zusatzliche 30 %
und im Jahr 2045 schlielich um die letzten 40 %. Die jeweiligen Einsparungen wurden anteilig auf
verschiedene erneuerbare Technologien verteilt: 75 % auf Warmepumpen, 20 % auf Pelletheizungen
und 5 % auf solarthermische Dach-Anlagen, die insbesondere fiir den Warmwassergebrauch genutzt
werden. Fir die Energietrager ,Scheitholz” und , Sonstige Biomasse” wurde angenommen, dass sich
ihr Anteil am Gesamtenergieverbrauch zum aktuellen Stand nicht verdndert, weshalb ihr Anteil fir die
verschiedenen Bilanzjahre gleichbleibt.

Da Warmepumpen technisch gesehen zwei Energiequellen nutzen — Strom und Umweltwarme — wer-
den beide Energiequellen beriicksichtigt. Der Warmebedarf wird der Umweltwarme zugeschrieben,
der erforderliche Strom zur Erzeugung der Warme kommt zusatzlich hinzu. Fir private Warmepum-
penanlagen wurde hierfir eine Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,5 angesetzt. Das bedeutet, dass pro Kilo-
wattstunde Strom entsprechend 3,5 Kilowattstunden Umweltwarme bereitgestellt werden kdnnen.

Jedem Energietrager wurde darlber hinaus ein Emissionsfaktor zugewiesen, wodurch die aus dem Ver-
brauch nach Energietrager resultierenden THG-Emissionen berechnet werden kénnen. Die Emissions-
faktoren fir die verschiedenen Bilanzjahre stammen abermals aus dem fir die Warmeplanung vorge-
sehenen Technikkatalog (BMWK und BMWSB 2024a).

8.2.2 Ergebnisse

Als erster Indikator des Zielszenarios nach §17 WPG, soll der jahrliche Endenergieverbrauch der ge-
samten Warmeversorgung in Kilowattstunden pro Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und
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Energietragern dargestellt werden. Aktuell weisen die Kaminkehrer-Daten keine Informationen zu En-
denergiesektoren auf. Aus diesem Grund wird an dieser Stelle der Endenergieverbrauch von Warme
lediglich nach Energietragern dargestellt.

70.000.000
&
=] 60.000.000 .
o0 B Umweltwédrme (Warmepumpe)
2 o —
o = Sonstige Biomasse
3 = 50.000.000 ]
E X Solarthermie-Dach
@ S
% g 40.000.000 - H Scheitholz
S - Pellets
§5 :
3 & 30.000.000 — u Ol
o 2 m Kohle
g w
@ -5 20.000.000 Hackschnitzel
o2
2 r— H Fliissiggas
§ 10.000.000 Erdgas
5 H
0
2025 2030 2035 2040 2045

Abbildung 61: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern ohne Strom bis 2045
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Der aktuelle Gesamtenergieverbrauch fir Warme liegt bei rund 60.600 MWh. Entsprechend dem in
Kapitel 6.3 dargestellten Sanierungspotenzial wird dieser Verbrauch bis zum Jahr 2045 schrittweise
reduziert, sodass ein Zielverbrauch von knapp 57.400 MWh (ohne Strom) erreicht wird. Fir die Dekar-
bonisierung dieses Warmebedarfs werden verschiedene Formen von Warmepumpen eine zentrale
Rolle spielen. Damit die hierfir erforderliche Umweltwarme nutzbar gemacht werden kann, ist jedoch
zusatzlicher Strom notwendig. Bezieht man diesen zusatzlichen Strombedarf in das Zielszenario mit
ein, steigt der gesamte Energiebedarf trotz der sanierungsbedingten Verbrauchsreduktion auf rund
72.300 MWh an (Abbildung 62).
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Abbildung 62: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern mit Strom bis 2045
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Im Zielszenario fur die Gemeinden Theres, Gddheim und Wonfurt der VG Theres werden keine zukiinf-
tigen Warme- oder Wasserstoffnetzgebiete bericksichtigt, da im kommunalen Warmeplan diese Art
der Warmeversorgung nicht ausgewiesen wird. Stattdessen wird die fur das Gebiet der Verwaltungs-
gemeinschaft Theres dargestellte dezentrale Versorgung in das Zielszenario eingearbeitet.
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Abbildung 63: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch bis 2045
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Insgesamt verdndert sich der Anteil der leitungsgebundenen Versorgung (ohne Strom) somit von 8 %
auf 0 % (Abbildung 63). Die Zusammensetzung der Energietrager innerhalb der leitungsgebundenen
Warmeversorgung besteht ohne die zukilinftige Umsetzung von Warmeversorgungsgebieten durch
Warmenetze oder Wasserstoffnetze aus der Erdgasversorgung in Obertheres und Untertheres, da in
der VG Theres aktuell nicht mit dieser Art der Versorgung gerechnet wird. Das bestehende Warmenetz
in Gadheim konnte aufgrund der nicht zur Verfligung gestellten genauen Abnehmerdaten in die
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Berechnungen und Darstellungen nicht einflieRen. Aus diesem Grund stellt der Anteil der leitungsge-
bundenen Warmeversorgung nach Energietragern bis 2045 ebenfalls den jahrlichen Energieverbrauch
aus Gasnetzen nach Energietragern in Kilowattstunden pro Jahr dar (Abbildung 64).
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Abbildung 64: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern bis 2045
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Die 16 Gebaude, die an das bestehende Warmenetz in Gadheim angeschlossen sind, werden neben
der Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz sowie deren jeweiligen Anteil an der Gesamtheit
der beheizten Gebaude im beplanten Gebiet in Prozent dargestellt (Abbildung 65).
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Abbildung 65: Anzahl der Gebdaude mit Anschluss an ein Gas- oder Warmenetz

(QUELLE: EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Mit dem hier vorgestellten Zielszenario kann die Warmeversorgung in den kommenden zwei Jahrzehn-
ten nahezu vollstandig dekarbonisiert werden. Ausgangspunkt sind im Jahr 2025 noch 15.714 Tonnen
Kohlendioxid-Aquivalent. Bereits bis 2030 sinken die Emissionen der Treibhausgase um etwa 11,1 %
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auf 13.967 Tonnen. Im Jahr 2035 ist gegenliber dem Ausgangswert eine Reduktion um rund 31,3 % auf
10.798 Tonnen erreicht. Bis 2040 liegen die Emissionen mit 6.298 bereits um rund 59,9 % unter dem
Ausgangswert. Im Jahr 2045 betragt der Ausstol$ schlieRlich nur noch 531 Tonnen, was einer Reduktion
von etwa 96,6 % gegenliber 2025 entspricht (Abbildung 66).

Damit zeigt das Zielszenario, dass durch die deutliche Reduktion der Emissionen in der Warmeversor-
gung ein wesentlicher Beitrag zur Erreichung der Klimaneutralitdt der Gemeinden Theres, Gadheim
und Wonfurt der VG Theres geleistet werden kann.
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Abbildung 66: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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9 Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie ist ein Mallnahmenplan, der eine Briicke von den Analysen und Gebietsein-
teilungen im Warmeplan zur konkreten Implementierung zielfUhrender MalRnahmen schlagt. In der
Umsetzungsstrategie sind insbesondere die Handlungs- und Entscheidungsspielrdume der Verwal-
tungsgemeinschaft Theres als planungsverantwortliche Stelle bertcksichtigt.

Um auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft voranzukom-
men, missen die entwickelten MaBnahmen umgesetzt und kontinuierlich aktualisiert werden. Hierfir
ist nach § 25 des WPG festgelegt, dass der Warmeplan spatestens alle finf Jahre zu Gberarbeiten und
aktualisieren ist.

9.1 Verstetigungsstrategie

Fir den langfristigen Erfolg der kommunalen Warmeplanung ergibt sich, das Thema Warmeversorgung
sowohl in der Verwaltungsgemeinschaft Theres als auch bei anderen beteiligten Akteuren aktiv zu ver-
folgen. Hierflir wird eine Verstetigungsstrategie vorgeschlagen um die bereits wahrend der Erstellung
der kommunalen Warmeplanung entwickelten Strukturen weiterzufiihren und zu festigen.

Die VG Theres als Verwaltung der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt

Die VG Theres als Verwaltung der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt nimmt auch bei der Um-
setzung der Warmeplanung eine zentrale Funktion ein. Im Zuge der Verstetigungsstrategie werden
mehrere Amter in die Warmeplanung eingebunden. Es ist auch méglich, in bestimmten Situationen
nur einen Hauptansprechpartner zu bestimmen. Es kann das vorhandene Personal genutzt werden.

Die Kommunikation mit anderen Akteuren sollte eine zentrale Aufgabe der genannten Stelle oder Ab-
teilung sein. Von besonderer Bedeutung sind dabei die Flachennutzungspldane und Bebauungsplane,
da sie die wichtigsten Instrumente der Kommune zur Steuerung der rdaumlichen Entwicklung darstel-
len. Uber die Festlegung von Sanierungsgebieten kann die Sanierungsquote zielgerichtet erhéht wer-
den. Dieser Handlungsbedarf besteht insbesondere bei Quartieren, die derzeit einen schlechten Sanie-
rungsstand aufweisen, aber zukiinftig mit dezentralen Warmeversorgungslésungen wie Warmepum-
pen zurechtkommen missen.

Steuerungsgruppe

Zusatzlich zu den Amtern der VG-Gemeinden und deren politischer Fiihrung existieren zahlreiche wei-
tere Akteure, die in die Umsetzung und Fortfiihrung der Warmeplanung eingebunden werden miissen.
Um sicherzustellen, dass der Informationsaustausch zwischen diesen und den Kommunen auch nach
dem Beschluss des Warmeplans besteht, sollte die bereits wahrend der Erstellung des kommunalen
Warmeplanes etablierte Steuerungsgruppe fortgefiihrt werden. RegelmaRige Treffen der Steuerungs-
runde sind wichtig.

Dem Stadtwerk kommt hier eine bedeutende Stellung zu, da es im Bereich der Infrastruktur tatig ist,
missen samtliche UmsetzungsmaRBnahmen mit ihm abgestimmt werden. Zudem ist das Stadtwerk mit
den Gegebenheiten vor Ort vertraut, was es ermoglicht, die MaBnahmen entscheidend zu bewerten.
Dartiber hinaus kdnnen Fachleute anderer Firmen durch Vortrdge oder andere Kooperationsformen
neue Sichtweisen prasentieren und bei Bedarf als Berater hinzugezogen werden. Externe Unterneh-
men sind allerdings keine reguldaren Mitglieder der Steuerungsgruppe.
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Zukunftig kann die Steuerungsgruppe um weitere Teilnehmer aus Wohnungsbau- und Immobilienfir-
men erganzt werden und in die Umsetzungsprozesse eingebunden werden. Diese Firmen kennen die
Sanierungsstande und die Infrastruktur gut und sind aktiv an der Umsetzung beteiligt. AuRerdem soll-
ten sie in die Weiterentwicklung des Warmeplans einbezogen werden.

Ein weiterer Akteur sind die lokalen GroBverbraucher. Aufgrund der hohen Bedarfe nehmen Sie eine
besondere Stellung ein. Zudem kann die Einbeziehung von GroRverbrauchern dazu beitragen, die Ak-
zeptanz in der Bevolkerung zu erhdhen.

9.2 Controlling-Konzept

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung umfasst Controlling die fortlaufende Uberpriifung der im
Warmeplan festgelegten Malinahmen. Hierzu zahlt auch deren gegebenenfalls notwendige Anpassung
auf Grundlage der gewonnenen Ergebnisse wahrend der Umsetzung. Wegen der langfristigen Dauer
der Warmeplanung ist dafir eine wirksame Controlling-Strategie erforderlich. Es ist sinnvoll, regelma-
Rig einen Bericht Giber den Fortschritt der festgelegten Mallnahmen zu erstellen und Empfehlungen
zum weiteren Vorgehen abzugeben. Dies sollte zuerst im Rahmen der Steuerungsgruppe vorbespro-
chen und dann veroffentlicht werden.

Im Folgenden werden erste Vorschldage zu den moglichen Inhalten eines Erfassungsbogens fir die Eva-
luation der lokalen Warmewende und den jahrlichen Bericht gemacht. Diese dienen dann auch zur
Darstellung der Effizienzsteigerung innerhalb der fiinf Jahre bis zur Fortschreibung des Warmeplanes.

Der Controllingbericht bildet die Datengrundlage fiir die Kommunikationsstrategie.

Tabelle 20: Fragebogen fiir Controlling

Sanierungsmafinahmen Ja Nein

Wurden die Biirger tber die technischen Mdéglichkeiten zur Sanierung informiert?

Wurden die Biirger lber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien in-

formiert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

Wurden die Biirger liber Fordermittel zur Sanierung informiert?

Wurden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

Wie viele Sanierungen wurden durchgefiihrt?

Wurden Sanierungen in kommunalen Liegenschaften durchgefiihrt?

Kennzahlen (ggf. nach Sanierungsgebieten):

Sanierungsquote [%]

absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

Warmeverbrauch

Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert?
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Wie viel Erdgas wurde ins Gemeindegebiet geliefert?

Wie viel Warmeenergie wurde iber Warmenetze bereitgestellt?

Wie viele fossile Warmeerzeuger wurden durch erneuerbare Technologien ersetzt?

Welche Warmequellen wurden neu erschlossen?

Kennzahlen

Anteil erneuerbarer Energien an der Gesamtwarmemenge [%)]

absolute Warmemenge [MWh]

erneuerbare Warmemenge [MWh]

Energietragermix der Warmebereitstellung

Warmenetze Ja Nein

Bestandsnetze, Nachverdichtung oder Erweiterung

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden Biirgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?

Kennzahlen Bestandsnetz

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wie viele Haushalte kdnnen noch angeschlossen werden?

Wie viel CO2-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

Neue Warmenetze

Wurde eine Machbarkeitsstudie flir ein Warmenetz durchgefiihrt?

Wurden Biirgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wurde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieflich durch Dritte?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefiihrt?

Werden Birgerbeteiligungsmodelle ermoglicht?

Wurden Flachen fir die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und/oder verwendet?

Gibt es neue Fordermittel?




Kommunaler Warmeplan der Gemeinden Theres, Gidheim und Wonfurt der VG Theres

Umsetzungsstrategie

Wurde ein Warmenetz errichtet?

Kennzahlen je Warmenetz

Anzahl der angeschlossenen Kunden [n]

absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]

Energietragermix des Warmenetzes [%]

EE-Anteil an der Warme im Warmenetz [%]

Warmeverlust anteilig an der erzeugten Warmemenge im Netz [%]
(QUELLE: FREI NACH IFE 2024)

9.3 Kommunikationsstrategie

Bei Vorhaben, welche die Infrastruktur oder Energieversorgung betreffen, kann es Akzeptanzprobleme
in der Bevolkerung geben. Daher ist es erforderlich, eine wirksame Kommunikationsstrategie zu ent-
wickeln, die die Bevolkerung friihzeitig in das Geschehen einbezieht und fir das Thema sensibilisiert.
Um moglichst viele verschiede Akteurs- und Bevolkerungsgruppen (Alter, soziale Herkunft, Interes-
sensgebiete, etc.) zu erreichen, miissen unterschiedliche Kommunikationswege bespielt werden.

Offentlichkeitswirksame Medienarbeit
Um verschiedene Zielgruppen anzusprechen, ist es wichtig, unterschiedliche Medienkanale zu nutzen.

Uber die Prasenz in sozialen Medien wie Instagram, Facebook usw. kénnen hauptséchlich Kurzinfor-
mationen weitergegeben werden, wie z.B. eine Information (iber die CO,-Einsparung durch bereits
umgesetzte MalRlnahmen oder ein kurzes Interview mit einer am Projekt beteiligten Person. Um fir
das Thema Warmewende zu sensibilisieren stellen die sozialen Medien ein bedeutendes Instrument
fiir die Kommunikation der Kommune dar.

Die projekteigene Website bietet die Moglichkeit fiir Information zum Warmeplan und seiner Umset-
zung, aber auch zur Beteiligung mittels Umfragen, interaktiver Karten und dhnlichem.

Bei umfangreichen Vorhaben wie der kommunalen Warmeplanung sollten jedoch auch klassische
Printmedien wie die lokale Tageszeitung genutzt werden. Um auch diesen Informationskanal nutzen
zu kdénnen, ist es notwendig, einen Kontakt zwischen der Kommune und der lokalen Presse herzustel-
len. Presseartikel konnen dabei Themen wie die Ankiindigung von Informationsveranstaltungen und
Vortragen behandeln. Auch Informationsbroschiren oder Flyer konnen dafir verwendet werden.

Veranstaltungen

Obwohl Medien die Grundlage fir die Kommunikation bieten kénnen, ist es wichtig, diese durch Events
zu erganzen. Es ist moglich, verschiedene Ziele mit unterschiedlichen Events zu verfolgen. Entschei-
dend ist dabei, zu welchem Zeitpunkt im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Zu Beginn und
im Voraus sollten insbesondere Informationsveranstaltungen durchgefiihrt werden. Ihr Ziel ist es, die
Bevolkerung tiber die Warmewende, geplante MaBnahmen und die Vorteile nachhaltiger Warmequel-
len aufzukldren und sie zu einem aktiven Beitrag zur Warmewende zu motivieren.

Es ist wichtig, offen fir Rickmeldungen zu sein und diese im Rahmen von Diskussionsveranstaltungen
zu beriicksichtigen. Zudem kénnen in Diskussionsrunden die gréRten Angste bestimmt und speziell
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behandelt werden. Um auch in der spdteren Projektphase mit den Biirgern ins Gesprach kommen zu
konnen, sollte die Kommune eine konstruktive Diskussionskultur etablieren.

Die Vorbildfunktion der Gemeindeverwaltungen

Durch ihre eigene Beteiligung an der Energiewende kdnnen die Gemeindeverwaltungen der VG Theres
auf die Warmewende aufmerksam machen und deren Wichtigkeit verdeutlichen. Die Kommune wirkt
authentischer und gewinnt Vertrauen, indem sie eine Vorreiter- und Vorbildrolle Gbernimmt. Das kann
beispielsweise durch den Ausbau von PV-Anlagen auf Kommunaldachern erfolgen. Zudem ist es von
Bedeutung, Prdasenz zu demonstrieren. Daher sollten die jeweiligen Blrgermeister der Gemeinden so-
wie prominente Vertreter der Kommunalverwaltung bei Events anwesend sein und diese gegebenen-
falls einleiten. AuRerdem sollte deutlich werden, dass sich in der Verwaltung der VG Theres mit mog-
lichen Angsten und Sorgen der Bevélkerung in Bezug auf die kommunale Warmeplanung befasst wird.

Beteiligungsformen — Partizipation

Die erfolgreiche Umsetzung eines Warmeplans setzt die Kooperation mit Birgern, Firmen und weite-
ren Institutionen voraus. So stellt die finanzielle Beteiligung einen weiteren Anreiz dar, sich an den
Warmeprojekten zu beteiligen und sie weiterzuentwickeln. Hier sollte auch sichergestellt werden, dass
lokale Unternehmen ebenfalls einbezogen werden. Diese kénnen aufgrund ihrer Funktion als Arbeit-
geber eine bedeutende Rolle im Hinblick auf den Aufbau von Vertrauen und die Férderung der Akzep-
tanz darstellen.

9.4 MaBnahmenkatalog

Nach § 20 WPG sind MalRnahmen zu entwickeln und darzustellen, welche von der planungsverant-
wortlichen Stelle, in diesem Falle der Verwaltungsgemeinschaft Theres, selbst zu realisieren sind.

Zur Unterstitzung der Umsetzung des aufgezeigten Entwicklungspfades dient der MaRnahmenkata-
log. Die ,Longlist” an MaRnahmen gibt einen Uberblick tiber die Vielzahl an MaRnahmen (nach Leitfa-
den Warmeplanung des BMWK und BMWSB), welche je nach Umsetzungsschritt und individueller Ent-
wicklung der einzelnen Warmeversorgungsgebiete zum Einsatz kommen (kénnen). Besonders priori-
tare MaBBnahmen sind Gber Steckbriefe ausfiihrlich dargestellt.

9.4.1 MaRnahmen-Longlist

In der Longlist sind die prozessunterstiitzenden MaBnahmen nach Kategorien gegliedert und zeigen
die Einflussnahmemaglichkeiten der VG Theres auf:

Die Kategorien der MaRnahmen gliedern sich in folgende Einsatzbereiche:
1. PotenzialerschlieBung, Flachensicherung und Ausbau erneuerbarer Energien
2. Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung in Industrie und Gebauden

3. Heizungsumstellung und Transformation der Warmeversorgung in Gebauden und Quartie-
ren

4. Strom-/Wasserstoffnetzausbau oder die Transformation (bzw. ggf. Stilllegung) bestehender
Gasverteilnetze
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5. Verbraucherverhalten und Suffizienz: Bewusstsein schaffen und Potenziale der Vermeidung
heben

Die Umsetzung erfolgt innerhalb strategischer Bereiche:

e Verbrauch - Reduktion des eigenen Energieverbrauchs;
e \Versorgung - Aufbau von Versorgungsstrukturen;
e Motivieren - Anreize schaffen flr Investitionen Dritter.

Die Relevanz der einzelnen MalBnahmen wird flr die Verwaltungsgemeinschaft Theres in den vier Stu-
fen — bereits vorhanden, hoch, mittel und niedrig — abgebildet.

Tabelle 21: MaBnahmen Longlist: PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien

PotenzialerschlieBung und Ausbau erneuerbarer Energien:

Verbrauchen
Motivieren

Regulieren
Relevanz

MaBnahmen des Raum- und Flachenmanagements fiir den Ausbau
der erneuerbaren Energien (Flachensicherung/-bereitstellung), Ver-
pachtung von Grundstiicken etc. X hoch

MaBnahmen, die die Genehmigung von Anlagen zur erneuerbaren
Energieerzeugung unterstiitzen und beschleunigen X mittel
Entwicklung von Anreizen zur Mobilisierung von Dach- und Freifla-
chen zum Ausbau der erneuerbaren Energien sowie zum Aufbau von
Versorgungsstrukturen in Quartieren (z. B. Birgerbeteiligung, Fla-
chenbevorratung und -verpachtung durch Kommune, Organisation
von Marktplatzen und Vernetzung von Flacheneigentiimerinnen und
-eigentlimern (unter anderem land- und forstwirtschaftliche Akteure)
und Interessenten, Mieterstrommodelle, Einkaufsgemeinschaften) X | hoch

Bericksichtigung der Warmeplanungsergebnisse bei der Fortschrei-
bung und Aktualisierung der Regionalplanung X niedrig
Malnahmen, die Potenziale von erneuerbaren Warmequellen kom-

munizieren und sichtbar machen, um die ErschlieRung durch Dritte zu
mobilisieren X | mittel
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Tabelle 22: MaBnahmen Longlist: Sanierung und Effizienzsteigerung in Gebduden

Sanierung/Modernisierung und Effizienzsteigerung

in Industrie und Gebduden:

Verbrauchen
Motivieren

Regulieren
Relevanz

Aufstellung von Bauleitplanen, der Abschluss von stadtebaulichen Ver-
tragen mit einer 6ffentlich-rechtlichen Verpflichtung der Grundstiicksei-
gentiimerinnen und -eigentliimer, bestimmte energetische MalRnahmen
durchzufiihren, und die Nutzung von Instrumenten zur Sicherung der
Bauleitplanung (z. B. Instrumente des besonderen Stadtebaurechts, Aus-
weisung von Sanierungsgebieten und Konversionsflachen) X mittel
Schaffung ergdanzender Fordermaoglichkeiten, die raumlich (abhangig von
den vorgeschlagenen Versorgungskonzepten in den jeweiligen Eignungs-
gebieten) nach sozialen Kriterien (z. B. Abfederung sozialer Harten) oder
nach besonderen technischen Herausforderungen (z. B. Fokus auf Eta-
gen-/Einzelheizungen) differenzieren X |x X | mittel
Schaffung und Nutzung von Strukturen in der Kommune (z. B. regionale
Energieagenturen, Kompetenzzentren interkommunale Zusammenar-
beit) zur Verbreitung von Beratungs- und Informationsangeboten mit
dem Ziel, den Biirgerinnen und Birgern sowie Unternehmen konkrete
Handlungsmoglichkeiten aufzuzeigen, die im Einklang mit dem Warme-
plan stehen, und sie liber Moglichkeiten weitergehender Beratung so-
wie lUiber bestehende Forderangebote zu informieren X | hoch
Erstellung und Umsetzung von Qualifizierungskonzepten unter Bertick-
sichtigung der Warmeplanungsergebnisse (Weiterbildungsangebote, die
darauf abzielen, Fachkrafte der Kommune und Unternehmen auf die
Herausforderungen und Aufgaben der kommunalen Warmeplanung vor-
zubereiten). x | hoch
Zusammenarbeit mit Wohnungsunternehmen und Baugenossenschaf-
ten, um in einem ersten Schritt Sanierungsstrategien von groRen Gebau-
deportfolios und im zweiten Schritt deren Umsetzung

anzuregen. Dabei kann eine Forcierung von seriellen Sanierungsansat-
zen sinnvoll sein. X X | mittel
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Tabelle 23: MaRnahmen Longlist: Heizung / Netzausbau / Verbrauchsverhalten

Heizungsumstellung und Transformation in Gebauden und Quartie-

ren

Verbrauchen
Motivieren

Regulieren
Relevanz

Aufnahme von Festlegungen zur (erneuerbaren) Warmeversorgung in
Vertragen Uber den Erwerb, die VerauRRerung oder die Nutzungsuber-
lassung von kommunalen Liegenschaften, Sanierung der kommunalen
Liegenschaften, PV-Ausbau X hoch

Festsetzung eines Verbrennungsverbots oder Verbots des Einsatzes
fossiler Energietrager in Bebauungsplanen fiir Neubaugebiete X hoch

Strom-/Wasserstoffnetzausbau:

Entwicklung eines akteursiibergreifenden und umsetzungsbegleiten-
den Kommunikations- und Beteiligungskonzepts, um zum einen konti-
nuierlich fir die Warmewende und die dafiir notwendigen MalR-
nahmen zu sensibilisieren X | hoch

Stromnetzchecks und friihzeitige Einleitung von Anpassungsmafinah- | x
men fur elektrische Betriebsmittel hoch

Verbraucherverhalten und Suffizienz:

Erhebung und ErschlieBung von Leerstanden X mit-
tel

Wohnbelegungs- und Wohnvermittlungsstrategien X | mit-
tel

Fiskalische Anreize z. B. in Form einer Férderung fiir die Umgestaltung
von Haus- und Wohnungsgrundrissen, um den Gebaudebestand effizi-
enter zu nutzen und Neubau bzw. zusatzlichen Warmebedarf in der nied-
Kommune zu vermeiden X |rig
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Malnahmen fir die konkrete Umsetzung sowie die unterstitzenden MaRnahmen mit den hochsten
Prioritatensetzungen werden in einzelnen Steckbriefen genauer erlautert.

Tabelle 24: MaRnahmentitel: Mustersteckbrief

MafRnahmentitel: Mustersteckbrief

Nr.

Strategiefeld

Verbrauchen, Versorgen, Regulieren, Motivieren

Beschreibung

Schritte

Ziel

Beitrag zum Zielszenario

Meilensteine

Zeitraum inkl. Endpunkt

Zeitliche Einordnung

,ho regret”, , kurzfristig”, , mittelfristig” oder , langfristig”

Kosten

Grobkostenschatzung, wenn moglich

Einfluss der Kommune

hoch — mittel - gering

Verantwortliche Akteure

Gibt es bereits konkrete Vereinbarungen?

Betroffene Akteure

Wer tragt z.b. die Kosten?

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

BEW, BEG, kommunale Férderprogramme, Contracting

Flankierende Aktivitaten

z. B. Wechselwirkungen oder Synergien mit anderen MafR-
nahmen und Instrumenten, Kooperations- und Controllin-
ginstrumente, Monitoring und Umsetzungsbegleitung
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Tabelle 25: MaRnahmen-Steckbrief: Offentlichkeitsarbeit zur Akzeptanzférderung

Offentlichkeitsarbeit zur Akzeptanzférderung Nr. 1
Strategiefeld Motivieren

Die Warmewende in dezentralen Versorgungsgebieten erfordert Ein-
satz und Bereitschaft besonders von Biirgerinnen und Blirgern und den
Gewerbetreibenden.

Der Einsatz erneuerbarer Energien zu Heizzwecken (Warmepumpen,
Biomassekessel, Solarthermie) und damit einer klimafreundlichen War-
meversorgung, sowie die Energieeinsparung durch Sanierungsmafinah-
men kénnen oft 6konomisch umgesetzt werden, jedoch verhindern ins-
besondere fehlende Informationen oder mangelnde Aufklarung in vie-
len Féllen eine zligige und zielfihrende Nutzung dieser Potenziale.

Es sollte daher an moglichst vielen Stellen Offentlichkeitsarbeit betrie-
ben werden. Neben dem 6kologischen Nutzen sollte stets der 6kono-
mische Vorteil durch Energieeinsparungen und der Nutzung regenera-
tiver Energien im Vordergrund stehen.

Wichtig ist es liber kurze und pragnante Informationen das Thema in
den Alltag zu integrieren. Ziel ist es Uiber eine angstfreie Kommunika-
tion die eigene Betroffenheit zu erzeugen ohne Ablehnung und Ab-
wehrverhalten hervorzurufen.

Hierzu sollten alle Kandle der Offentlichkeitsarbeit iber herkémmlich
Anzeigen und Artikel in der Regionalen Zeitung und Amtsblatt wie auch
Uber die Homepage und besonders auch Social Media genutzt werden.
So kénnen moglichst viele Altersgruppen angesprochen werden.

Auf bestehendes Informations- und Ausstellungsmaterial staatlicher In-
stitutionen und weiterer Verbande und Institutionen sollte zuriickge-
griffen werden. Besonders bietet sich hierflir die KWW — Kompetenz-
zentrum Kommunale Warmewende an (https://www.kww-halle.de/).
Hier werden verschiedene Materialien und Informationen zur Blirger-
ansprache bereitgestellt.

RegelmaRige kurze Information im Amtsblatt

Ausbau des Sozial Media Auftritts im Bereich Energiewende
Beschaffung von vielfaltigem, themenibergreifenden und ausreichen-
dem Informationsmaterial bei bestehenden Quellen:

Auslage des Informationsmaterials an o6ffentlichen Orten mit Durch-
gangsverkehr (regelméaRige Neubeschaffung bei vergriffenem Mate-
riall)

Motivieren, Akzeptanz fir die Warmewende und Eigeninitiative for-
dern

Beitrag zum Zielszenario Umsetzung der dezentralen Energieversorgung. Erhohung des Anteils
erneuerbarer Warme, Reduzierung des Endenergieverbrauchs
Meilensteine - Festlegung der Verantwortlichen

- Informationsbedarf eruieren

- Materialien beschaffen, auslegen

- Analyse, Feedback und Weiterentwicklung

Zeitraum inkl. Endpunkt Heute bis vorrausichtlich 2045

Beschreibung

Schritte

Ziel

Zeitliche Einordnung kontinuierlich
Kosten
Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Kommunalverwaltung / Pressestelle / KSM / Akteure
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Betroffene Akteure

Hauseigentliimerinnen, Birgerinnen und Blirger

Finanzierungsmechanis-
men
und Gewichtung

/

Flankierende Aktivitaten

Nr.2,Nr.3,Nr. 4
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Tabelle 26: MaRBnahmen-Steckbrief: Informations- und Biirgerveranstaltung zur zukiinftigen Warmeversor-
gung in dezentralen Gebieten

Informations- und Biirgerveranstaltung zur zukiinftigen Warmeversorgung in de- | Nr. 2
zentralen Gebieten

Strategiefeld Versorgung und Motivieren

Beschreibung Die Kommune organisiert eine Biirgerveranstaltung zur zu-
kiinftigen Warmeversorgung, um Uber aktuelle gesetzliche
Rahmenbedingungen (z. B. GEG, WPG) sowie Uber konkrete
technische Moglichkeiten zur Heizungserneuerung und Sa-
nierung zu informieren. Anhand praxisnaher Fallbeispiele (z.
B. verschiedene Gebdudetypen, Sanierungsstande, Heizsys-
teme) werden mogliche Lésungen aufgezeigt, wie Blrgerin-
nen und Birger ihre Warmeversorgung klimafreundlich und
zukunftssicher gestalten konnen. Neben der Vorstellung
rechtlicher Anforderungen werden Vor- und Nachteile un-
terschiedlicher Heiztechnologien wie Warmepumpe, Bio-
masse, Solarthermie oder Geothermie beleuchtet. Die Ver-
anstaltung dient gleichzeitig als Austauschplattform, um
Fragen zu beantworten, Unsicherheiten abzubauen und
Motivation zur aktiven Beteiligung an der Warmewende zu
fordern.

Schritte 1. Themen und Inhalte der Veranstaltung festlegen
(Rechtslage, Technik, Fordermaoglichkeiten, Praxisbeispiele)
2. Referent*innen und Fachpartner (z. B. Energieagentur,
Handwerkskammer, Fachbetriebe) einbinden

3. Termin und Ort festlegen, Offentlichkeitsarbeit starten
(Flyer, Website, Presse, Social Media)

4. Durchfiihrung der Veranstaltung mit Prasentationen,
Praxisbeispielen und Fragerunde

5. Nachbereitung und ggf. Veroffentlichung der Materia-
lien online (z. B. Prasentationen, FAQ)

Ziel Energieeinsparungen durch Information und Aktivierung
der Birgerinnen und Burger zur Warmewende durch ver-
standliche Darstellung rechtlicher Vorgaben, technischer
Optionen und praktischer Umsetzungsbeispiele.

Beitrag zum Zielszenario Umsetzung der dezentralen Energieversorgung. Erhéhung
des Anteils erneuerbarer Warme, Reduzierung des End-
energieverbrauchs

Meilensteine - Themenplanung abgeschlossen

- Referent*innen zugesagt

- Veranstaltung durchgefiihrt

- Nachbereitung abgeschlossen

Zeitraum inkl. Endpunkt Planung und Vorbereitung: 3 Monate

Durchfliihrung: 1 Tag

Nachbereitung: 1 Monat

Zeitliche Einordnung kurz- bis mittelfristig

Kosten ca. 3.000-6.000 € (Raummiete, Moderation, Referentenho-
norare, Offentlichkeitsarbeit, Material). Reduktion durch
Kooperation mit Energieagentur oder Nutzung eigener
Raumlichkeiten moglich.
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Einfluss der Kommune

hoch

Verantwortliche Akteure

Kommune (Klimaschutzmanagement, Offentlichkeitsar-
beit), ggf. Energieagentur, Stadtwerk

Betroffene Akteure

Blirgerinnen und Birger, Hauseigentliimerinnen, Hand-
werksbetriebe, Energieberaterinnen, Verwaltung

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

Kommunaler Haushalt, ggf. Férderung durch BEW/BEG, Zu-
sammenarbeit mit regionalen Energieagenturen, Koopera-
tion mit Landratsamt oder Handwerkskammer

Flankierende Aktivitaten

Nr.1, Nr. 3, Nr. 4
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Tabelle 27: MaBnahmen-Steckbrief: Sanierungsspaziergange

Sanierungsspaziergange

Nr. 3

Strategiefeld

Motivieren

Beschreibung

Die im Warmeplan dargestellten Quartiere mit hohem Sa-
nierungs- und Einsparpotenzial orientieren sich an den Bau-
altern, Nutzungsarten und Energieverbrauchen der Ge-
baude.

Uber geschulte Energieberater kdnnen gefiihrte Sanie-
rungsspaziergange spezifisch fir die einzelnen Quartiere an-
geboten werden. In einem lockeren Gesprach kénnen so die
baulichen Besonderheiten der entsprechenden Baualter
und die energetischen Herausforderungen und L&sungen
anschaulich den Birgerinnen und Birgern erldutert wer-
den. Eine erste unverbindliche aber informative Beratung
soll so einen niederschwelligen Einstieg in das Thema schaf-
fen.

Darauf aufbauend kann in den Wohngebieten je Quartier
ein Referenzgebaude gefunden werden fiir das ein Individu-
eller Sanierungsfahrplan (ISFP) lber einen qualifizierten
EnergieEffizienzExperten erstellt wird. Dieser wird fiir die
weiteren Bewohner des Quartieres 6ffentlich einsehbar. Da
sich die Gebadude je Baualter und Bauweise in den einzelnen
Quartieren sehr dhneln, kénnen die vorgeschlagenen ener-
getischen SanierungsmaBnahmen in ihrer Grundidee mit
Hinweisen zu Besonderheiten und Herausforderungen als
erster Anhaltspunkt dienen.

Ziel ist ein niederschwelliger Einstieg in das Thema der ener-
getischen Sanierung von Wohngebauden, welcher durch die
ISFPs bereits spezifisch auf die jeweiligen Gebdudetypen
ausgerichtet ist.

Schritte Prioritére Teilgebiete festgelegen
Energieberater einbinden und Sanierungsspaziergang pla-
nen
Bekanntmachung der Termine

Ziel Erhdhung der Energieeinsparung

Beitrag zum Zielszenario

Reduzierung des Energiebedarfs

Meilensteine

- 5 Sanierungsspaziergange erfolgreich durchgefiihrt (bis
2028)
- Erweiterung auf 5 ISFPs

Zeitraum inkl. Endpunkt

2026 - 2035

Zeitliche Einordnung

kontinuierlich

Kosten

Personalkosten flir Energieberater

Einfluss der Kommune

hoch

Verantwortliche Akteure

Kommune / Pressestelle / KSM /

Betroffene Akteure

Energieberater

Finanzierungsmechanismen /
und Gewichtung
Flankierende Aktivitaten Nr.1, Nr.5
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Tabelle 28: MaBnahmen-Steckbrief: Forderung der Sanierungsaktivitdten durch eigene Férdermittel

Férderung der Sanierungsaktivitdten durch eigene Férdermittel Nr. 4
Strategiefeld Motivieren
Beschreibung Durch Integration in bestehende Forderprogramme kdnnen

die staatlichen Forderungen erganzt und Blirger sowie ggf.
ortliche Unternehmen zusatzlich zu Energieeinsparungen
und der Nutzung regenerativer Energien animiert werden.
Je nach finanziellen Mitteln der Kommune kénnen ein oder
mehrere Fordertopfe aufgelegt werden. Beispiele hierfir
sind

- Energetische Sanierung von Altbauten

- Heizungspumpentausch

- Warmepumpen

- Heizanlagen mit erneuerbaren Brennstoffen

Moglich ware hierfir ein festes Budget festzulegen.

Alle Forderungen sind auf der Homepage, im Amtsblatt und
auf weiteren offentlichen Kanalen zu publizieren und zu be-
werben.

Schritte Beschlussfassung in der Kommune und Mittelbereitstellung
fiirs folgende Jahr

Verdffentlichung und Kommunikation in der Offentlichkeit

Ziel Steigerung der Sanierungsaktivitaten

Beitrag zum Zielszenario Reduktion des Energiebedarfs

Meilensteine

Zeitraum inkl. Endpunkt Ab 2027

Zeitliche Einordnung kontinuierlich

Kosten Abhdngig von Antrdagen und Forderung; kann gedeckelt er-
folgen;
eine feste Einplanung von Mitteln im Haushalt sollte erfol-
gen

Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Kommune (Klimaschutzmanagement)

Betroffene Akteure Hauseigentimerinnen, Blrgerinnen und Blirger

Finanzierungsmechanismen /

und Gewichtung

Flankierende Aktivitaten Nr.1, Nr. 4
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Tabelle 29: MaRnahmen-Steckbrief: Offentlichkeitsarbeit im Zuge der Umsetzung kommunaler Klimaneutrali-
tat mit Vorbildfunktion

Offentlichkeitsarbeit im Zuge der Umsetzung kommunaler Klimaneutralitit mit | Nr. 5
Vorbildfunktion

Strategiefeld Verbrauch und Motivieren
Beschreibung Die Kommune strebt an, das Ziel der kommunalen Kli-
maneutralitdt bis zum Zieljahr 2028 zu erreichen. Dies be-
trifft die kommunalen Liegenschaften, die StraBenbeleuch-
tung und den Fuhrpark. Durch die Kommunikation nach au-
Ren Uber die systematische Umsetzung entsprechender
MaBnahmen libernimmt sie eine aktive Vorbildfunktion fiir
die lokale Bevolkerung. Im Zentrum stehen dabei konkrete
Projekte zur Reduktion von Treibhausgasemissionen in den
Bereichen Energieversorgung, Gebaudebestand und Mobi-
litat.

Alle Umristungsmallnahmen werden durch eine gezielte
und kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit begleitet. Hierzu
zahlen Informationsveranstaltungen, digitale Plattformen
sowie Vor-Ort-Besichtigungen. Birgerinnen und Blirger sol-
len so Einblick in technische und organisatorische Prozesse
erhalten, Nachahmungspotenziale erkennen und zur Mit-
wirkung angeregt werden.

Durch den transparenten Transformationsprozess schafft
die Kommune Vertrauen, starkt die lokale Identifikation mit
den Klimazielen und tragt aktiv zur regionalen Warme-
wende sowie zur gesamtgesellschaftlichen Klimaneutralitat
bei.

Schritte 1. Kommunikationsstrategie entwickeln (Ziele, Zielgrup-
pen, Kanale, Verantwortlichkeiten)

2. Informationsmaterialien und -formate aufbereiten (z. B.
Website, Broschiren)

3. Begleitende Offentlichkeitsarbeit zu UmriistungsmaR-
nahmen starten (z. B. Pressearbeit, Social Media, Veran-
staltungen)

4. Beteiligungsformate anbieten (z. B. Vor-Ort-Besichtigun-
gen, Sprechstunden)

5. Wirkung der Offentlichkeitsarbeit evaluieren und fort-
laufend anpassen

Ziel Kommunikation und Sichtbarmachung der kommunalen
Malnahmen zur Reduktion von Treibhausgasemissionen
und zur Erreichung der Klimaneutralitdit. Die Kommune
Ubernimmt eine Vorbildrolle, demonstriert praxistaugliche
Losungen und starkt durch transparente Kommunikation
das Vertrauen und die Beteiligung der Bevolkerung.

Beitrag zum Zielszenario Umsetzung der dezentralen Energieversorgung. Erhéhung
des Anteils erneuerbarer Warme, Reduzierung des End-
energieverbrauchs

Meilensteine - Kommunikationsstrategie erarbeitet

- Erste Offentlichkeitsformate veréffentlicht (z. B. Web-
seite, Flyer, Pressemitteilung)
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- Begleitende Kommunikation zu Umristungsprojekten ge-
startet

- Erste Beteiligungsformate durchgefiihrt (z. B. Besichti-
gung, Infoabend)

- Wirkung der Offentlichkeitsarbeit nach 12 Monaten eva-

luiert
Zeitraum inkl. Endpunkt Vorbereitung 3 Monate, anschlieBend laufende MaBnahme
(bis nach Umsetzung kommunaler Klimaneutralitat)
Zeitliche Einordnung kurzfristig
Kosten je nach Umfang; Personalkosten anteilig, Informationsma-

terial, Offentlichkeitsarbeit. Geringere Kosten durch Nut-
zung bestehender Stellen (z. B. Klimaschutzmanager*in).

Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Kommune

Betroffene Akteure Hauseigentimerinnen, Blrgerinnen und Blirger
Finanzierungsmechanismen Kommunaler Haushalt, Einbindung in kommunale Klima-
und Gewichtung schutzprojekte

Flankierende Aktivitaten Nr. 1
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Tabelle 30: MaBnahmen-Steckbrief: Monitoring und Fortschreibung der dezentralen Warmeversorgung mit
Ableitung von Unterstiitzungsbedarfen

Monitoring und Fortschreibung der dezentralen Warmeversorgung mit Ableitung | Nr. 6
von Unterstiitzungsbedarfen

Strategiefeld Verbrauch und Motivieren
Beschreibung Zur Sicherung einer wirksamen Umsetzung des kommuna-
len Warmeplans wird regelmalig Gberprift, wie weit die
Umstellung auf erneuerbare Energien im Bereich der de-
zentralen Warmeversorgung bereits fortgeschritten ist.
Dazu werden verfliigbare Datenquellen (z. B. Kaminkehrer-
daten, Bauantrage) ausgewertet. Die Ergebnisse dienen
dem Monitoring der dezentralen Warmeversorgung.
Gleichzeitig wird analysiert, ob Blirgerinnen und Blirger zu-
satzliche Unterstiitzung bendtigen — etwa durch gezielte In-
formationen, Hinweise zu Anlaufstellen fir Heizungsmoder-
nisierungen oder neue Beratungsangebote. Die Erkennt-
nisse flieen in die Fortschreibung des kommunalen War-
meplans ein und helfen dabei, Mallnahmen zielgerichtet
weiterzuentwickeln.

Schritte 1. Verfligbare Datenquellen zur dezentralen Warmeversor-
gung auswerten (z. B. Kaminkehrerdaten, Sanierungsda-
ten)

2. Umristungsstand auf erneuerbare Energien bewerten
und regionale Unterschiede identifizieren

3. Informations- und Unterstitzungsbedarfe der Bevolke-
rung analysieren

4. KommunikationsmalRnahmen und Ansprechpartner ggf.
anpassen oder neu definieren

5. Ergebnisse in die Fortschreibung des kommunalen War-
meplans integrieren

Ziel Laufende Bewertung des Umsetzungsstands der dezentra-
len Warmewende, ldentifikation von Informations- und Un-
terstutzungsbedarfen der Bevélkerung sowie gezielte Wei-
terentwicklung von Mallnahmen im Rahmen der kommuna-
len Warmeplanung.

Beitrag zum Zielszenario Umsetzung der dezentralen Energieversorgung.
Meilensteine - Datenquellen identifiziert und ausgewertet (z. B. Kamin-
kehrerdaten)

- Erster Bericht zum Umsetzungsstand dezentraler Warme-
versorgung erstellt

- Informations- und Unterstiitzungsbedarfe analysiert

- Kommunikations- und Beratungsangebote angepasst

- Fortschreibung in den kommunalen Warmeplan integriert

Zeitraum inkl. Endpunkt Wiederkehrend in einem zuvor bestimmten Intervall, z.B. zu
Fortschreibungen des kommunalen Warmeplans

Zeitliche Einordnung mittel- bis langfristig

Kosten Personalkosten anteilig: Datenaufbereitung intern & Ein-
schatzung des Umsetzungsstands, gezielte Informations-
malnahmen.

Einfluss der Kommune hoch

Verantwortliche Akteure Kommune (Klimaschutzmanagement, Bauamt)
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Umsetzungsstrategie

Betroffene Akteure

Hauseigentimerinnen, Blrgerinnen und Blirger

Finanzierungsmechanismen
und Gewichtung

Kommunaler Haushalt

Flankierende Aktivitaten

Nr. 1
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Verwendete Abkiirzungen

Verwendete Abkiirzungen

Abkiirzungen allgemein

kWP kommunaler Warmeplan

NKI Nationale Klimaschutzinitiative

Abkiirzungen fiir Namen

EVF EVF — Energievision Franken GmbH

Gesetze und Verordnungen

AVEn Verordnung zur Ausfiihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften

BayFischGewV Bayerische Fischgewasserqualitdtsverordnung

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EnEV (Deutsche) Energie-Einspar-Verordnung

GEG Gebdudeenergiegesetz

LEP Verordnung liber das Landesentwicklungsprogramm Bayern
WPG Gesetz flir die Warmeplanung

WSV Warmeschutzverordnung
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Wichtige Hinweise zu Nutzungs- und Urheberrechten sowie verwen-
deter Lizenzen Dritter

Folgende Lizenzen und Nutzungsbedingungen Dritter missen bei einer Vervielfaltigung, Veroffentli-
chung und/oder anderweitigen Nutzung des Energienutzungsplans und/oder von Auszligen daraus un-
bedingt beachtet werden:

1. Invielen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von der Bayerischen Vermessungs-
verwaltung bereitgestellten Creative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geo-
daten verwendet (z.B. Digitales Orthophoto 80cm, Digitales Gelandemodell 50m, etc.). Die
Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedingungen und Lizenzbestim-
mungen sind auf der Homepage der Bayerischen Vermessungsverwaltung
(http://www.vermessung.bayern.de) einsehbar und missen bei einer Veroffentlichung
und/oder Vervielfiltigung unbedingt beachtet werden.

2. In einigen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Landesamt

fir Umwelt (LfU) bereitgestellten Creative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte
Geodaten verwendet (z.B. Web Map Service Oberflaichennahe Geothermie, etc.). Die Stellen
wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedingungen und Lizenzbestimmungen
sind auf der Homepage des LfU (http://Ifu.bayern.de) einsehbar und missen bei einer Verof-

fentlichung und/oder Vervielfaltigung unbedingt beachtet werden.

3. In einigen der Kartendarstellungen wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Staatsmi-
nisterium der Finanzen, fir Landesentwicklung und Heimat (StMFLH) bereitgestellten Creative
Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geodaten verwendet (z.B. Web Map Service
Regionalplanung, etc.). Die Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbedin-
gungen und Lizenzbestimmungen sind auf der Homepage des StMFLH (http://www.stm-

flh.bayern.de) einsehbar und mussen bei einer Veroffentlichung und/oder Vervielfaltigung un-
bedingt beachtet werden.

4. In einigen der Kartendarstellung wurden im Rahmen einer von dem Bayerischen Staatsminis-
terium far Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (SSMWMET) bereitgestellten Cre-
ative Commons Namensnennung 3.0 Lizenz bestimmte Geodaten verwendet (z.B. Web Map
Service Windatlas, etc.). Die Stellen wurden entsprechend gekennzeichnet. Die Nutzungsbe-
dingungen und Lizenzbestimmungen sind auf der Homepage des StMWMET
(http://www.stmwi.bayern.de) einsehbar und mussen bei einer Veroffentlichung und/oder

Vervielfaltigung unbedingt beachtet werden.

5. Dariber hinaus wurden vom Auftraggeber unter Beachtung der vereinbarten Nutzungsbedin-
gungen bestimmte Geodaten verwendet, die einer Lizenz von der Bayerischen Vermessungs-
verwaltung unterliegen. Hierbei handelt es sich insbesondere um folgende Geodaten:

e Digitales Orthophoto 20cm (DOP20)

e Digitale Flurkarte (DFK)

e Digitales Gelandemodell 25m (DGM25)

e Tatsachliche Nutzung (TN)

e 3D-Gebdudemodell im Level of Detail 1 (LoD1)

e Digitale Topographische Karte im MafRstab 1:25.000 (TK25)
e Digitales Landschaftsmodell (DLM)
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Diese Daten wurden in einigen Kartendarstellungen unverandert und/oder durch die Darstel-
lung von darauf aufbauenden Analysen verwendet. Die betreffenden Stellen wurden entspre-
chend gekennzeichnet. Sie diirfen nur im Rahmen des vorliegenden Energienutzungsplans und
unter Beachtung der damit in Verbindung stehenden Nutzungsbedingungen verwendet wer-
den. Lizenznehmer ist der im Impressum genannte Auftraggeber. Ohne die ausdriickliche Zu-
stimmung des im Impressum genannten Auftraggebers und der Bayerischen Vermessungsver-
waltung diirfen diese Daten nicht veroffentlicht, vervielfaltigt und/oder anderweitig verwen-
det werden.

Weitere Informationen zur Lizenz und den Nutzungsbedingungen kdnnen bei dem im Impres-
sum genannten Auftraggeber und bei der Bayerischen Vermessungsverwaltung
(http://www.vermessung.bayern.de) eingeholt werden.

6. In einigen Kartendarstellungen wurden digitale Geodaten der TenneT TSO GmbH verwendet.
Fiir diese Daten gilt: © WMS-Netzdaten der TenneT TSO GmbH. Die Nutzungsbedingungen der
TenneT TSO GmbH sind unbedingt zu beachten! Sie sind auf der Internetseite der Bayerischen
Staatsregierung — Geoportal Bayern — abrufbar: geoportal.bayern.de

7. In einigen Kartendarstellungen wurden digitale Geodaten der E.ON Netz GmbH verwendet.
Fir diese Daten gilt: © WMS-Netzdaten der E.ON Netz GmbH. Die Nutzungsbedingungen der
E.ON Netz GmbH sind unbedingt zu beachten! Sie sind auf der Internetseite der Bayerischen
Staatsregierung — Geoportal Bayern — abrufbar: geoportal.bayern.de
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Anhang

Anhang

Energie- und Treibhausgasbilanz der einzelnen Gemeinden

Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Gadheim

Summe von THG-Emissio-

Zeilenbeschriftungen Summe von Verbrauch (kWh) nen (t)

o] 9.182.250 2.846
Flussiggas 1.067.250 288
Umweltwarme (Warme-

pumpe) 565.341 0
Pellets 470.775 9
Scheitholz 351.375 7
Solarthermie-Dach 346.729 0
Strom-Mix 326.557 85
Sonstige Biomasse 206.250 4
Erdgas 19.500 5
Gesamtergebnis 12.536.027 3.245

Anhang 1: aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern der Gemeinde Gadheim in
Kilowattstunden und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

(QUELLE: BAFA 2025, LANGREDER U.A. 2024, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

. Solarthermie-Dach Strom-Mix
Scheitholz
3% 3% 3% _ _
Pellets Sonstlge23|omasse
4% 6
Erdgas
Umweltwarme 0%
(Warmepumpe)
4%
Flussiggas

8%

o]
73%

Anhang 2: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrager der Gemeinde Giadheim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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ee
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fossil
83%

Anhang 3: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von Warme
in Prozent der Gemeinde Gadheim

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Flussiggas Solarthermie-Dach
8% 3%

Erdgas ScheLthoIz
0% |—1 3%

Strom-Mix
3%

Sonstige Biomasse
2%

ol
73%

Umweltwarme
(Warmepumpe)
4%

Anhang 4: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
von Warme nach Energietragern in Prozent der Gemeinde Gadheim

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Scheitholz
0,
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Pellets 0% 0%
Strom-Mix 0%
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9% 0%
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Anhang 5: THG-Emissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager der Gemeinde Gadheim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

leitungsgebunden
1%

dezentral
99%

Anhang 6: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch von Warme der Gemeinde Gadheim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Theres

Zeilenbeschriftungen Summe von Verbrauch (kWh) Summe von THG-Emissionen (t)

o] 18.127.500 5.620
Erdgas 4.557.750 1.094
Pellets 1.360.275 27
Flussiggas 1.221.000 330
Scheitholz 761.325 15
Solarthermie-Dach 687.950 0
Sonstige Biomasse 563.250 11
Umweltwarme (Warme-

pumpe) 212.825 0
Strom-Mix 81.041 21
Kohle 1.125 0
Gesamtergebnis 27.574.041 7.118

Anhang 7: aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern der Gemeinde Theres in
Kilowattstunden und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

(QUELLE: BAFA 2025, LANGREDER U.A. 2024, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Scheitholz Solarther;nie—Dach Sonstige Biomasse Urrjweltwérme Strom-Mix
3% 2% 29% (Warmepumpe)
0%
1%
Flissiggas Kohle
4% 0%
Pellets

5%
Erdgas
17%

ol
66%

Anhang 8: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrager der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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ee
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Anhang 9: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von Warme

in Prozent der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Erdgas
16% Fliissiggas Umweltwarme
4% (Wéarmepumpe) Solarthermie-Dach
3% 2%

Kohle /

0%

Andere Sonstige Biomasse

15% 2%
Scht;i;holz /= Strom-Mix
6 ” 0%
ol /
65% Pellets
5%

Anhang 10: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
von Warme nach Energietragern in Prozent der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 11: THG-Emissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

leitungsgebunden
17%

dezentral
83%

Anhang 12: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch von Warme der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Energie- und Treibhausgasbilanz der Gemeinde Wonfurt

Zeilenbeschriftungen Summe von Verbrauch (kWh) Summe von THG-Emissionen (t)
o] 14.738.250 4.569
FlUssiggas 1.868.250 504
Umweltwadrme (Warme-

pumpe) 1.267.557 0
Pellets 963.225 19
Strom-Mix 731.610 190
Scheitholz 695.775 14
Sonstige Biomasse 618.750 12
Solarthermie-Dach 481.513 0
Erdgas 153.750 37
Hackschnitzel 56.250 1
Kohle 0 0
Gesamtergebnis 21.574.931 5.347

Anhang 13: aktuelle jahrliche Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern der Gemeinde Wonfurt
in Kilowattstunden und daraus resultierende Treibhausgasemissionen in Tonnen Kohlenstoffdioxid-Aquiva-
lent

(QUELLE: BAFA 2025, LANGREDER U.A. 2024, LFSTAT 20254, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

Scheitholz Sonstige Biomasse | | Solarthermie-Dach Erdgas
Strom-Mix 3% 3% — 2% 1%
3% Hackschnitzel
0%
Pellets
5% Kohle
Umweltwarme 0%
(Warmepumpe)
6%
Flussiggas

9%

o]
68%

Anhang 14: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrager der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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fossil
79%

Anhang 15: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am Endenergieverbrauch von Warme
in Prozent der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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ol
68%
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Anhang 16: Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch
von Wirme nach Energietrdgern in Prozent der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 17: THG-Emissionen des Endenergieverbrauchs von Warme nach Energietrager der Gemeinde Won-
furt

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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2%

\
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98%

Anhang 18: Anteil leitungsgebundener Warme am Endenergieverbrauch von Wirme der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE BERECHNUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Zielszenario der einzelnen Gemeinden

Zielszenario der Gemeinde Gadheim
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Anhang 19: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern ohne Strom bis 2045 der Gemeinde Gad-
heim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 20: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern mit Strom bis 2045 der Gemeinde Gadheim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 21: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch bis 2045 der Ge-
meinde Gadheim

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 22: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern bis 2045 der Gemeinde
Gadheim

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 23: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045 der Gemeinde Gadheim
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Zielszenario der Gemeinde Theres
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Anhang 24: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietrdgern ohne Strom bis 2045 der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 25: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern mit Strom bis 2045 der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 26: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch bis 2045 der Ge-
meinde Theres

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)

5.000.000
4.500.000
4.000.000
3.500.000
leitungsgebunden - Erdgas
3.000.000
2.500.000
2.000.000

1.500.000

Wairmeversorgung nach
Energietragern in kWh/a

1.000.000

Anteil der leitungsgebundenen

500.000

0
2025 2030 2035 2040 2045

Anhang 27: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern bis 2045 der Gemeinde
Theres

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 28: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045 der Gemeinde Theres
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Zielszenario der Gemeinde Wonfurt
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Anhang 29: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern ohne Strom bis 2045 der Gemeinde Won-
furt

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 30: Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern mit Strom bis 2045 der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 31: Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am gesamten Endenergieverbrauch bis 2045 der Ge-
meinde Wonfurt

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 32: Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung nach Energietragern bis 2045 der Gemeinde
Wonfurt

(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 20254, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Anhang 33: THG-Emissionen der gesamten Warmeversorgung in t bis 2045 der Gemeinde Wonfurt
(QUELLE: BAFA 2025, LFSTAT 2025A, EIGENE ERHEBUNGEN UND DARSTELLUNG EVF 2025)
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Oberflachennahe Geothermie — Potenziale

Potenzialanalyse

Potenzial zur Nutzung von

Geothermie:

Grundwasserwarmepumpen

- méglich

B nicht méglich (Gewasser)
moglich (bedarf einer Einzelfallpriifung

durch die Fachbehorde)
maglich (Moorgebiet - bedarf

einer Einzelfallpriifung)
Il nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

nicht moglich (hydrogeologisch und
geologisch oder wasserwirtschaftlich
kritisch)

Allgemein

Gebaude

- Wohngebdude

E Nebengebdude

I sonstige Hauptgebzude
| s | z

|___| Gemeindegrenzen

Geothermie-Potenzial © Landesamt fiir Umwelt 2025,
' Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Anhang 34: Potenzial zur Nutzung von Grundwasserwarmepumpen
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH LFU 2025F)
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Geothermie-Potenzial © Landesamt fiir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Anhang 35: Potenzial zur Nutzung von Erdwarmesonden
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH LFU 2025F)
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Potenzialanalyse

Potenzial zur Nutzung von
Geothermie:
Erdwarmekollektoren

I moglich
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Geothermie-Potenzial © Landesamt fiir Umwelt 2025,
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung 2025,
Kartendarstellung © EVF 2025

Anhang 36: Potenzial zur Nutzung von Erdwarmekollektoren
(QUELLE: EIGENE DARSTELLUNG EVF 2025 NACH LFU 2025F)
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